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XII. 

Zur Morphologie des Blutes lind 
Von Dr. Eugen Botkin 

aus St. Petersburg. 

(Hierzu Taf. VII.) 

der Lymphe. 

,Dabei versteht es slch aber wohl 
yon selbst~ dass in der Regel die 
morphologisehen (anatomischen) Dys- 
krasien nicht ohne chemische Dys- 
krasie verla~fen und mngekehrt. ~ 

R. V i r c h o w  (Cellularpathologie). 

Bei meinen Untersuchungen fiber die Leukocytolyse 1) babe 
ich schon auf den Unterschied in dem Gange tier Aufl5sung yon 
multinucleSren Leukocyten und Lymphoeyten im Blutplasma 
aufmerksam gemacht und betont, dass bei der grossen Schne]- 
]igkeit, mit der dieser Vorgang in manchem Blute - -  nament- 
lich in dem der an fibrinSser Pneumonie Erkrankten - -  statt- 
findet, die Lymphoeyten doch stets langsamer, als die multi- 
nucleS.ren Leukocyten, sich auflSsen und eine l~ngere Zeit ihre 
Form erhalten, wobei ihre Granulation sparsamer und gl/~nzender 
wird und ihr Protoplasma sowohl, wie der Kern, in der F/ir- 
bungsfs einbiissen. 

Ich verwies auch auf meine frfiheren Untersuchungen fiber 
die LSslichkeit der weissen Bluti~Srperchen in PeptonlSsungen~), 
wo ~ch auch das Aufquellen der Lymphocyten w/ihrend der 
AuflSsung beschrieben hatte. Um genauer diese Vorgs stu- 
diren zu kSnnen, wollte ieh Untersuchungen an der Lymphe an- 
stellen. 

Die Gelegenheit dazu bekam ich im Physiologischen La- 
boratorium der Berliner Thier'~rztlichen Hochsehule und es ist 
nicht nut ffir die ausserordentliche Liebenswfirdigkeit des 
Herrn Prof. H. Munk, dass ich ihm hier meinen wgxmsten 

1) Dieses  A r c h l y .  Bd .  141. 1895 .  

2) E b e n d a s e ] b s t .  Bd.  137.  1894.  
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Dank aasauspreehe~ reich verpflieh~eE ~iihie. Die h~ra~iche 
Theilnahme des Herrn Prof. H. Mnnk ar~ memer Arbeit and 
sein frenndliehstes Entgegenkommen bei dersdben ran, chert mir 
aus dieser Pflieht der Danksagung eine Freude. 

Das siimmtliehe Lymphmaterial verdanke ieh dem Assi- 
stea~ei~ des Laboragoriums, Herra Dr. C o h n s t e i n ,  der fiir 
vers&iedene Versuehe die Operation der Blosslegung des Duetus 
thoradeus (an Hnnden) and der Abfiihmng des Lymph-, bezw. 
Ohy]ussgromes in der iibliehen Weise at~sNhrte, l~Ieine be- 
so@ere Dankbarkeit dem Elerrn Dr. Oohns te in  sehon fiir 
diese grosse Hiilfe alms anszuspreehen, ist wohl selbstver- 
s~indlich. 

Diesmal war ieh aueh in der gliiek!ichen Lage, die Unter- 
su@nngen bei KSrpertemperatnr (380--390 C.) mit tier eel- 
Immersion (Zeiss ,  2.0 ram. Apert. 1riO) durehzufiihren, in- 
dem ich das ganze Nikroskop in einen Thermostaten nach 
George H. F. Nu ta l l  - -  einstellte. 

Dabei hat es sich herausgestellt, dass aueh verschiedene 
Arten yon Lymphoeyten sich verschieden bei der AuflSsung ver- 
halten. 

Die grSsseren fingen sofort an, lebhaft in allen Riehtungen 
Pseudopodien aus- und einzuziehen, wobei der Kern aneh mit- 
gezogen wurde [Lawdowsky~)] .  In ihrem sehmalen Proto- 
plasmasanm waren die sehon mehrfaeh yon mir beschriebenen, 
yon a. Arnold=) an den Wanderzellen der Froschlymphe beob- 
aehteten nnd so treffend geschilderten Aenderungen tier KSrnig- 
keit (Zunahme der GrSsse der KSrnehen, ides  Glanzes und ihrer 
Bl~tsse, Abnahme ihrer Zahl) zn sehen. Nanchmal sehien alas 
Protoplasma dues Lymphocyte n giinzlieh zu zerfliessen had 
den Kern blossznlegen; wenn aber das KSrperchen sich wieder 
znsammengezogen hatte, schien sein Protoplasmasaum entschieden 
sehmgler geworden zu sdn. 

Die kleineren Lymphocyten dagegen fingen dieselbe amS- 
boide Bewegungen erst naeh 20 und 25 Minnt, en zu machen an, 
das heisst,, dann, wenn sie allmiihlich, wie es leieht an beob- 

~) Dieses Archly. Bd. 96. 1884. 
2) Archly ffir mikroskop. Anatomie. 1887. 
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achten war, yon einer GrSsse, die der der rothen BlutkSrperchen 
uugef~ilir auf das Anderthalbfache naehstand, die letztere durch 
Aufquellen erreicht und sogar etwas fiberholt hatten. Zu derselben 
Zeit waren aueh die K5rnehen ihres Protoplasma mehr grob und 
gli~nzend geworden. Auch bei diesen kleineren Lymphoeyten schien 
der Protoplasmasaum allm~ihlich schm~ler zu werden, naehdem 
ein spitziger pseudopodium~hnlieher Fortsatz desselben sich w~h- 
rend tier Beobachtung gi~nzlieh aufgelSst hatte und die Peri- 
pherie des K5rperehens auf der betreffenden Stelle wieder fund 
geworden war. 

Bei dem weiteren Aufquellen erreichten die beiden Arten 
der Lymphocyten beinahe die doppelte GrSsse der Erythroeyten; 
alas Ausstreeken yon Pseudopodien hSrte allm~hlich auf und die 
Lymphoeyten behielten die verschiedensten Formen - -  zackige, 
polygonale, birnen- odor bohnenfSrmige, manehe aueh mehr odor 
weniger runde; - -  in manehen war aueh die Form des Kerns, 
der immer homogen ersehien und scharf contourirt blieb, 
verunstaltet. Durch weiteres Erblassen wurden die besehriebe- 
non Lymphocyten nach 50 Minuten der Beobaehtung kaum be- 
merkbar, sie waren beinahe ganz verschwunden. 

Um diesen Schwund der Lymphocyten und ihre Formver- 
5~nderungen an fixirten und gef~rbten Pr~paraten controliren und 
genauer untersuehen zu kSnnen, machte ich in der schon bei 
der Leukoeytolyse beschriebenen Weise aus einer und derselben 
Lymphe (bezw. Chylus) Pr~parate, yon denen die einen sofort, 
andere nach 5 odor 10 Minuten Zimmertemperatur-Einwirkung, 
aueh naeh 5 odor 10 Minuten K5rpertemperatur-Einwirkung ge- 
trocknet und welter in tier ffir Blutpr~parate fiblichen Weise 
behandelt wurden. Obgleich die Lymphpr~purate, wie ich reich 
fiberzeugt habe, sich auch mit Osmiums~ureds und mit 
Sublimat ganz gut fixiren ]assen, babe ich stets die Ehrlich'- 
sche Kupferplatte bevorzugt, da dieselbe das gleichzeitige Fixiren 
einer grossen Anzahl von Pri~paraten sehr bequem macht. Von 
den F~irbungen habe ichl wie immer, die einfaehste mit Eosiu- 
blau und nachtr~glich mit Mothylen als die zweckmS.ssigste an- 
gewendot, babe abet' aueh yon jedem Tropfen ein Pri~parat 
einfach mit Methylenblau gef~rbt. 

Die erhaltenen Zahlen sind aber, in Bezug auf die g~nz- 
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lithe AuflSsurJg tier [,ymphocy~en ~icht ,~ ldar und fiberein= 
stimmend, wie es b e i d e r  Leukocytolyso aer Fall war. 

Bekannr berochn~ ich die Zahl der golSsten farbiosen 
BlutkSrperchen aus den Schwankungen des Verh'altnisses der 
rothen BlutkSrperchen za d+n weissen, indem ich die Zah] der 
ersteren als constant am~ehme. Diesos Yerh~ltniss aber wurdo i~ 
6 F~llen aus 20 bei der Lymphe, bezw. beim Chylus, nicht 
- -  wie es be ide r  Leukocytolyse immer gesehab - -  mit tier Zeit 
gr6sser, sondern im Gegentheil geringer. 

Man kSnnr, e hier vielleieht aa eme Vermehrung der Lympho- 
ey~en, an die ,,Generatio metamorphofiea quasi spon~anea" yon 
van Nies sen  ~) denken~ wenn ich die van Niessen 'schen Vet'- 
suehe niche, sehon wiederhok and etwas ausNhrlieher besproehen, 
h/ttte~). Hier m~ich~e ich nur kura wiederho]en, dass van Nies- 
sen kaum yon einer Vermehruag der mensehliehen farblosen 
Blutzellen ausserhalb des K6rpers be] Zimmertemperatur auf 
einem hohlen Objecttr/iger spreehen wfirde, wenn er seine 13e- 
obachtungen an geNrbten Pr~iparaten dutch Zahlen eontrolirt 
hgtte. Eine Vermehrung der rothen BlutkSrperehen habe ich 
ebenfalls hie finden kSnnen; im Gegentheil, ieh sah dieselben 
in verschiedenartigste Gruppen znsammensehmelzen, spgter wieder 
in einzelne Kfigelehen sich theilen, dana noeh einmal zu- 
sammenbaeken and allmiihlich sieh aufl6sen. Die Abnahme 
des grossen Durehmessers der Erythroeyten mit der gleiehzeitigen 
Umwandetung ihrer Form zu einer kugligen, die naeh 4 bis 
5 TageD eintreten, sind ebenso gu~ naeh den ~iltesten Unter- 
suchungen you S. Po Botkin~) ,  wie auch nach den neuesten 
yon H a m b u r g e r  ~) damit zu erklii.ren, dass zu dieser Zeit iu dem 
kleiuen Tropfen des Blutplasma sehon eine gewisse Eindickung 
and chemisehe Aenderung des letzteren dutch die AuflSsung 
einer grossen Menge farbloser Blutk6rperehen entstanden sein 
muss, and ,,man weiss wohl, dass unter gewissen VerMltnissen, 
z. B. bei Eiuwirkung yon Harnstoff und manchen Salzen, die 

1) Dieses Archly. Bd. 14t. 1895. 
~) Ueber die ,C~eneratio metam, quasi spontY yon van Niessen. Botkin:s 

Zeitschr. der Krankenh~iuser. St. Petersbm-g 1895. (Russisch.) 
z) Dieses Archiv. Bd. 20. 1861. 
~) Ebendaselbst; Bd~141. 1895. 
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rothen BlutkSrperchen sieh einschnSren und endlich in Sfficke 
zerfallen oder einzelne, meist rundliehe Stiickchen (KSrnchen) 
yon sich abschniiren, allein diese Stiiekchen, welche noch 
G. Z immermann  als die ersten Anfitnge neuer BlutkSrperchen 
betrachtete, sind nichts Anderes, als Triimmer" [Virchowl)]. 

Auch sehe ich in den zahlreichen Zeichnungen von 
van Niessen keine neugebildeten Zellen, erkenne aber viele 
LSsungs- und Untergangsformen derselben. Allerdings giebt 
~uch der Verfasser nirgends einen Beweis dafiir, weshalb die 
zusammenliegenden Zellen als Mutter- und Tochterzellen und 
nicht als zufiillig benachbarte zu betraehteu seien. 

Wenn ich vielmehr eine Verminderung des u 
der rothen BlutkSrperchen zu den farblosen in den Lymph- I 
bezw. Chyluspr~paraten finde, die 5 oder 10 Minuten bei Zim- 
mer- oder K5rpertemperatur geblieben waren, so ziehe ieh (lea 
Schluss daraus, dass in diesen Fifllen die rothen BlutkSrperchen 
sogar in einer grSsseren Zuhl, als die farblosen Lymphk5rper- 
chen, zerstSrt sind. Ich bin um so mehr zu diesem Sehlusse be: 
rechtigt, als ieh in den betreffenden Pr~par~ten auch die zer- 
stSrten und theilweise aufgelSsteu rothen BlutkSrperchen un(l 
Theile derselben oder freie H~m0globinkiigelehen in Masseu 
finde, und diese ZerstSrung der Erythrocyten mit Bitdung yon 
zusammengebackenen Gruppen und der genannten gef~rbten 
Kfigelchen sogar in einem frisehen Chylustropfen im Thermo- 
staten bei 390 C. zu beobachten Gelegenheit h~tte. Es war 
nehmlieh eben im Chylus zu beobaehten (Tabelle No, 1 und No. 2, 
XI. Hund, die letzte Reihe), dass das Verh~iltniss der rothen 
BlutkSrperchen zu den Lymphoeyten, noeh mehr zu den Chylus- 
kSrperchen, you 0,15 : 1 unter Einwirkuug you 390 C. naeh 5 Mi- 
nuten bis auf 0,08:1, und naeh 10 Minutea, wenn auch die 
farblosen KSrperchen in grSsserer Zahl gelSst sein konnten, his 
auf 0,12 : 1 gefallen war. 

In der Lymphe habe ich dieselbe Erscheinung in zwei F~illen 
wahrgenommen: in dem einen~ wo das Verh~|tniss der Erythro- 
zu den Lymphocyten yon 270:1 bis 1,1:1 gefallen war, hutte 
das Pr~Parat zufs l~nger, als gewShulich, nehmlich 14 Mi- 

~) Die C'ellularpathologie. Berlin 1871. S. 193. 
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nuten bed Zimmertemperamr verweilt (Tabelt~ No. 2, NH[. Hund); 
in dem anderen war dasselbe Verhgltniss geringer geworden 
nach Einwirkung der Zimmertemperamr wghrend 5 und 10 Mi- 
uu~en and aach Einwirkung der KiSrpertemperamr wghrend 
10 Minuten (Tabelle No. 1 und No. 2, NIL Hun@ Allerdings 
kann diese legztere Lymphe auch aicht ganz normal gewesem 
sein. well ihr Gehak an rothen Blatkgrperehen ganz ungewghn- 
lich reich, das Verhgkniss derselben an den Lymphoey~en nehm- 
lich 131,4:1 war. Eine so starke geimengung yon rothen Blut- 
kgrperchen zur bymphe habe ieh nut dies einzige Mal under 
s~immtlichen 12 untersuchten F'alIen (darm~ter ein MaI Chylus) 
bei 27 angestellten Zghlungen gefnnden. Zwar habe ieh noch 
in einer seheinbar normalen Lymphe ein Verhgltniss der rothen 
BlutkSrperehen zn den farblosen yon 79,1:1  und noch in einem 
Falle yon 5 0 , 0 : t  gesehen. 

Diese drei Fiille haben auch die Mittelzahl ffir das in 
Frage kommende Verhgltniss in der Lymphe auf 22,4 erhoben; 
wenn w~r dagegen yon denselben absehen, so finden wir als 
Mittelzahl fiir dasselbe Verhgltniss in den fibrigen neun Fallen 
nut  1 : 1  (:Minimum - -  ein Mal - -  0,0~: 1. als Mittelzahl yon 
vier Zghlungen bei dem V. ltunde, und Maximum - -  aueh nut 
ein Ma] - -  3,5: 1, als Mittelzahl yon drei Zgh]ungen bei dem 
VI, Hunde)~). 

Die Zerstarung und AuflSsung der rothen BlutkSrperchen 
in der Lymphe, bezw. im Chylus, ist wohl auch daffir ver- 
antwortlieh zu maehen, dass das Verh~iltniss derselben zu 
den farblosen Zellen, wenn es naeh ginwirkung yon gimmer- 
oder KSrpertemperatnr auch steigt, ffir die gelSsten Lympho- 
eyten sehr unregelmgssige und nieht gut vergleiehbare Zahlen 
giebt. So bereehnen wit in einem Falle (Tabelle No. 1 und 
No. 2, VI. !tund), we naeh 5 Minuten Einwirkung' einer Zimmer- 
temperatur yon 66,7 pet. nnd nach 10 Minuten unter den- 
selben Bedingungen 76,8 pet. farbloser Zellen zu Grunde ge- 

~) Siimmtliehe Hunde blieben 36 bis 48~ einma! 72 Stunden vor dem Ver- 
suehe nfichtern~ nut der XL Hund war am Norgen des Versuchstages 
mit I Pflmd Sehweinesehmalz mit Fleiseb geffittert worden. Vor der 
Operation bekam jeder Hund 0,15 Morpbii mar. pro kg unter die l~aut 
eingespritzt; die weitere Narkose wurde mit Aether ausgef~.hrt. 
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gangen sein mfissen, dass nach 5 and 10 Minuten Einwirkung 
der KSrpertemperatur eine geringere, die gleiche Zahl 44,5 pCt. 
fiir die aufgel6sten farblosen Zellen sich ergiebt, w~ihrend in einem 
anderen Falle (Tabelle No. 1, XIII. Hand) nach 5 Minuten Ein- 
wirkung yon Zimmertemperatur nut 16,7 pCt. farbloser Zeilen 
gelSst sein miissen, nach 5 Minuten KSrportemperatur aber 
67,8 pCt. 

Diese Verschiedenheit der botreffenden Zahlen ist auch aus 
den nachstehenden Tabellon ersichtlich: 

T a b e l l e  No. 1. 

Lymphe Sofort 
getrocknet 

Nach 5 ~,Iin. 
Zimmer- 

temp. 
getrocknet 

Zu 
Grunde 

gegangen 

pCt. 

Nach 5 Min. 
KSrper- 
tom[). 

getrocknet 

Zu 
Grunde 

gegangen 

pot. 

III. Itund 
IiI. 
VI. - 

XlI.  
XIII. 

XI. (Ghylus) 

63,6 : 1 
57~1 : 1 
0,33 : 1 

131,4 : I 
1,5 : 1 

0,15 : 1 

i 

1,0:1 
120,5 : 1 

1,9 : 1 
0,25 : 1 

66,7 

16,7 
37,5 

T a b e l l e  No. 2. 

100,0 : 1 
89,9 : 1 

0,6 : 1 
160,0 : 1 

4,7 : 1 
0,08 : 1 

33,4 
33,4 
44,5 
16,7 
67,8 

Lymphe Sofort 
getrocknet 

Nach 101kIin. 
Zimmer- 

temp. 
getrocknet 

Zu 
Grunde 

gegangen 

pCt. 

Naeh 10])Iin. 
KSrper- 
temp. 

getrocknet 

Ell 
Grunde 

gegangen 

pCt. 

lII. Hund 
III. 
VI. 

XIL 
XIIL 

XI. (Ohylus) 

63,6 : 1 
57,1 : 1 
0,33 : 1 

131,4:1 
2,0 : 1 

0~15 : 1 i 1,44 : 1 76,8 
115,5 : 1 

1,1 : 11) 
0~18 : 1 16,7 

106,5 : 1 
87~0 : 1 
O~6 �9 1 

109,3 : 1 
3,9 : I 

O~12 : 1 

37,5 
33,4 
44,5 

47,4 

Ein anderes Kennzeichen ffir den Gang der Aufliisung farb- 
loser kSrperlicher Elemente in der Lymphe sind die LSsungs-  
formen derselben. Diese LSsungsformen habe ich in jedem 
Trockenpr//parate tier Lymphe - -  bezw. des Chylus - - b e i  der 
Feststellung des procentischen Gehalts der verschiedenen Formen 
yon farblosen Formelementen stets mitgez~hlt. 

1) Das Pr'~parat verblieb bei Zimmertemperatur 14 Minuten. 
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Yon lu~zceren :~ih[te ich m ]edem i~ymph-, bezw. Chyk~s- 
Tropfen 500. wean so viele vorhandon waren, nnd bediente 
reich dazu tier sehr bequemen Methode Usskoff ' s  ~) man stellt 
nehmlich so viele GeNsse vet sich, als man Arten yon Form- 
elemen~en ua~erseheiden will (Nr die Lymphe geniigten drei. 
da multinuelegre Khrperehen, aiakernige Lymphocyten und 
Lhsungsformen die >{orphologie derselben vorl~.uflg ersch.hpften) 
uad jedes ~'[al, wenn man im Prgparate - -  welches dutch 
einen versehiebbareL~ ObjeoVeiseh odor, wie ich es zu titan pflegte, 
ohne denselben, abet mit allot Vors%hg, am nicht zwei Mal auf 
dersetben S~elle zu ~hlen, versehoben wird - -  ein farbloses 
Kfrperehen siehg, wirft man in das tier betreffenden Form en~- 
spreehende Gef~ss eine yon den genau abgez~hlten (500~1000, 
je naehdem) Erbse~ hinein. 

Die Zahlen, die ieh dabei bekommen ha.be, zeigen ganz 
unzweiden~ig, dass die L h s u n g s f o r m e n  der f a rb losen  Form- 
elemea~e in j e d e m L y m p h - ,  bezw. Chvlus~ropfen  under 
E i n w i r k u n g  yon Z i m m e r -  odor K h r p e r t e m p e r a ~ u r  s t e t s  
sehon in 5 N i n u t c n  z u n e h m e n ,  auch dann, wenn das Ver- 
h'~l~niss tier rothen Blugkhrperehen zu den Lymphoeyten sogar 
geringer geworden ist. Tabel~e No. 3 erl'~atert diesen Befund: 

T a b e l l e  No. 3o 

Lhsunguformen in pCt. 

Sofort getroekne~ . . . . . . . .  7,0 
Nacb 5 Min. Zimmertemp. getrocknet - -  
Nach 10 Min. Zimmertemp. getrocknet 
Nach 5 Nin. Khrpertemp. getroeknet I a7,6 
Naeh 10 Min. Khrpertemp. getroeknet | 19,8 

=[ ~ a r I 
23,0 7,6 32,2 [ 20,0 
25~8 9,6 19~6 ~ 30,8 1772 

31,O I 19,4 18,8 50,6 ~41,8 
!7,8 ] 3i,4 50,2 44,2 ] 43,4 ] 54,5 

Zwar khnnen wit in dieser TabeHe kein eonstantes 6esetz fiir 
die Vermehrung der Lbsungsformen ausfinden, etwa dass die 
letzteren - -  wie es in der normalen Lymphe des IX. und des 
X~[t. ttnndes der Fall war --- in dem Pr~parate, alas naeh 10 Mi- 
nuten Eiuwirkung yon Zimmertemperatur gegroeknet worden ist, 

~) Blut~ als Gewebe. SL Petersburg 1890. (gussisch,) 

19. 

46. 
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in grSsserer Anzahl vorhanden sind, als in demjenigen, welches 
nur 5 Minuten bei Zimmertemperatur verblieb, und in dem- 
jenigen, welches nach 5 Minutea KSrpertemperatur-Einwirkung 
getrocknet worden ist, in noah grSsserer, als nach 10 Minuten 
Zimmertemperatur u. s.w. Wader kann man behaupten, dass, 
je l~iager ein Pr~iparat einer gewisseu Temperatur ausgesetzt 
bleibt, es desto reiaher an LSsungsformen wird, denn eben da= 
durch scheint der Chylustropfen sich von der normalen Lymphe 
zu unterscheiden, dass in den Chyluspr~iparaten, welehe 10 Mi- 
nuten bei Zimmer- oder KSrpertemperatur geblieben waren, die 
Zahl der LSsungsformen geringer war, als in denjenigen, welche 
5 Minuten denselben Temperaturen ausgesetzt waren, was auf ein 
gg.nzliches AuflSsen einer grSsseren Anzahl von farblosen KSr- 
perchen in solchen Fallen hinweisen muss (dasselbe auch beim 
VI. Hunde nach 5 Minuten KSrpertemperatur-Einwirkung). Es 
ist auch auffallend, dass der Chylus darin mit der Lymphe des 
III. Hundes fibereinstimmt, dam 2 Stunden 13 Minuten (erste 
Cologne) und 2 Stunden 47 Minuten (zweite Colonne) vet der 
Untersuchung etwa 0,4 Pepton pro kg intravenSs injicirt 
worden war. 

Es ware kaum n5thig, reich darfiber ausf/ihrliah auszu= 
sprechen, was ich eigentliah unter ,,LSsungsformen" verstehe, 
da ich schon viele Formver~nderungen, welche die farblosen 
BlutkSrperchen bei ihrer AuflSsung im Blutplasma erleiden, in 
meiner frfiheren Abhandlung fiber die Leukoaytolyse beschrieben 
habe, wean nieht andere Autoren dieselben Formen anders und 
verschieden nennen wfirden. So spreehen Usskoff  (a. a. O.) 
und Engel 1) yon ,,zerfa]lenden" and ,,zerfallenen" Leuko- und 
Lymphoeyten; Klein "~) besehreibt neutrophile und eosinophile 
,,Leukoeytensehatten 'r und Gum prec ht 3) h~tlt auf dem Congress 
f~ir Inhere Mediein (am 10. April 1896 in Wiesbaden) einen 
Vortrag ,,fiber Leukoayten-Degeneration im leuk~mischen Blute". 

Im Anschluss an diessn Vortrag, den iah recht warm be- 
griissen zu k8nnen reich freute, babe ich bei der Discussion den 
Vorschlag gemacht, die G am pr e e h t'schen Degenerationsformen 

1) Dieses Archiv. Bd. 135. 1894. 
2) Sammlung klinischer Vortrage, begr. v. Volkmann .  No. 87. 1893. 
s) Vereins-Beilage No. 13 der Deutschen mad. Wochenschr. 1896. 
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mtr~ dez~ Name~l 'vor~ LSsungsformen s,u x~elegen da dis ers~eren 
mit den ]etzteren [dent.isch sind. Es ist each kei~e gleinigkeit. 
die reich bestimmt, au[ der Benennuag tier be treffendea Formen 
zu best,ehen. Es lgssg sieh nieht leugnen, dass der Ausdruek 
,,Sehst~en", wenn each sehr billig~ doeh der Saehe nieht ent- 
sprechend isg, da w~r die Zellen eoeh sslbst ver nns haben; 
,:,::tas Aussehen der Zellen ist ~' zwar ,,veNindert, es fehlt die 
bestdmm~e ~ussere Begrenzung, man meint sis seien zerftossen ~', 
wie es sehon Max Sehul tze~) ,  de~: ers~e, der die menschlichen 
BIutkSrperehen auf einem heizbaren Objeettisch untersueht hat, 
besehreibe, abet wirkliehe Sehatten sind es doeh nie ht. Ebenso 
wenig ~st hier des Wort ,,Degeneration" am Plagz well ,,die 
Degenerationen nieht als postmortMe Leiehenerseheinungen a,n- 
gesehen werden kSnnen% and ,,es unterliegt keinem gweifel, 
,lass sine degenerirte gelle bei gewissen Ulastgnden zur Norm 
~ur~iekkehren kann ~' (Lukjanow~).  Des k~Snnen aber die uns 
interessirenden Formen nieht, diese sind a]lerdings sehon abge- 
s~orbene Zellen. Als zerfallene oder zerfaltende dfirften sie woh] 
bezeichnet werden, seer dieser Ausdruek ist zu breit und un- 
bestimmt. Da abet die ,,Lenkoeytolyse% die thatsgehliehe 
AaflSsung tier farblosen Formelemenge im Blnt- and Lymph- 
plasma bewiesen ist, so mfissen wit such die dabei en~stehenden 
!?ormen derselben L b s u n g s f o r m e n  nennem Damit werden wir 
each Anderen gegeniiber mehr verst~indlieh sein. wir bleibee 
selber mehr im Klaren und kSnnen, indem wit die Gesetze der 
LSsung heranzieheno fiir manche Erseheinung eme einfaehe Er- 
klgruag finden. 

Der aassehiiesstiehe geiehthum der Lymphe an 2ungen, am 
melsr~en lebensfiihigen farblosen Formelementen hat mir die 
MSg!iehkeit gegeben, die versehiedenen 8tufen der Aufl5sung 
derselben im Lymphplasma genauer zu studiren und die ver- 
schiedenen Ueberggnge der einen LSsungsform in die andere zu 
constatirem Dabei hat es sieh erwiesen, dass es nieht eine 
s~reng definirte SeMa far den AuflSsungsprozess giebt, sondern 

~) Archiv f/it mikroskop. Anatomie. Bd, L lg65. S. 23. 
3) Grundzfige der allgemeinen Pathologie der Zelle. Warsehau 1890. 

(gussiseh.) 
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dass er vier ganz charakteristische MSglichkeiten darbietet. 
Die erste, welehe sehr leicht in einem frischen Tropfen Blur 
oder Lymphe zu beobachten ist, well sie schon bald eintritt, 
ist diejenig% wenn das gauze KSrperchen, ohue seine Form viel 
zu ~ndern, anfzuquellen anfi~ngt und gleiehzeitig der aufgequollene 
Kern Formver~inderungen erleidet. Letzterer scheint nehmlich 
ebenso im Protoplasma der Zelle zu zerfiiesseu, wie es das 
Protoplasma selbst in den an ihm reicheren Leukocyten im 
Blutplasma thut. Das best~tigen aueh die gefSzbten Pr~parate, 
wovon uns der Vergleieh des aufgequollenen LymphkSrperehens 
No. 50 mit dem in AuflSsung begriffenen neutrophilen Leu- 
kocyten :No. 74 auf der Tafel fiberzeugen kann. Leider sind 
diese zerfiiessenden Formen ungemein schwer wiederzugeben, da 
die yon Usskoff  mit Reeht betonte Sehwierigkeit, das Bild, 
das wit beim durchgehenden Lichte sehen, beim durehfallenden 
abzuzeiehnen, in diesem Falle, wo wit so ausserordentlieh feine 
UebergS~nge und so zarte eigenartige Figuren haben, einen sehr 
hohen Grad erreicht. Ich habe trotzdem versueht, so gut wie es 
mir nur mSglich war, das, was ich gesehen habe, auch Anderen 
durch Zeiehnung und Farben sichtbar zu maehen, muss aber 
gestehen, dass die Figur No. 50 mir am wenigsten gut gelungen 
~st. Jkllein jeder, der eine solche Form in seinem Pr~parat 
findet, wird sie sofort erkennen kSnnen. Das grosse Lymph- 
kSrperehen :No. 50, wo der aufgequolleue Protoplasmasaum sich 
schon stitrker geffh'bt hat, als der Kern, wie es bei diesem Vor- 
gauge stets der Fall ist, und wo der Kern im Protoplasma an 
einem Rande ganz zerfliesst, wo in dem ersteren sich sogar 
L/icken bilden und kleine Partikelchen yon seiner Substanz frei 
werden, stammt yon der sofort getrockueten Lymphe eines nor- 
ma|en, 36 Stunden hungernden Hundes. Dieselben Erscheinun- 
gen sind auch in dem aufgequo]lenen Lymphocyten No. 65 des 
normalen und sofort getroekneten Blutes zu sehen. Die Figuren 
]No. 33 und No. 56 zeigen weitere Stufen desselben Vorganges, 
wo nicht bloss das Zerfliessen des Kerns im Protoiolasma und 
die Bildung der L/icken weiter fortgeschritten, sondern aueh 
der Protoplasmasaum wieder recht d/inn geworden ist, nehmlieh 
in der an frisehen Pr~paraten beobachteten und in der Figur 
:No. 35 getroffenen Weis% wenn aus dem KSrperchen spitzige~ 
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pseudopodienghatiehe Forts/itze ausflies~en, dieselben sicll a.ab 
l~isen uad die Pefipherie des KSrperehet~s an tier betreffenclen 
Stelte wieder rund wird. s drei gm_~aanten LymphkSrper- 
chert - -  wie each No. 50 gehgren demsdben flnnde XI[., 
die Priiparate aber waren 5 und 10 Mitm t, en bei Zimmertempe- 
rarer (No. 33 und No. 35) und 10 Mintrten bei KSrper~empe- 
rarer (No. 58) geblieben. Zu densalbe~ Formen m~issan aueh 
die Figuran No. 43 (ain LymphkSrperehen yore Hunde XIL naeh 
5 Ninntan Zimmarternperatur-Einwirkung), No. 3 und No. 14 
(swat Chy]askgrparohen veto ttunda XL naeh 5 Minuten Kbrpe> 
semperatur-Einwirkung) and No. 47 (LymphkSrperehan eines 
norma[en, 72 Stunden hungarnden Hundas XIII.' nach 5 Mi- 

human Zimmartemperamr-Einwirkung) gereahnet werden, nur 
sind die bet, reffenden Lymph-. bezw. ChylaskSrperehen viol we- 
niger aufgecluOllen. 

Um die ~ueh hier vorhandene GrSssenvariinderung sahiitzen 
an kSaaen, sind in No. 23 ein normales Chylusk6rperchen (veto 
Huuda XL nach 10 Minuten Zimmartemperamr-ginwirknng); in 
No. 42 (Lympha vom Hunda XII. naeh 5 Minutan Zimmertempe- 
rarer), No. 53 (normale Lymphe vom Hunde XHI. safort gatroaknet,) 
und No. 54 (dassalbe Priiparat) normale Lymphkgrparehen: in 
No 45 (normala Lymphe vom Hnnde XIL, sofort eingetrocknat), 
N~). 41 (dasselbe Priiparat), No. 40 (ebenfalts) und No. 25 (Lymphe 
veto t!anda XIIL naeh 5 ?4inuten Kgrpartemperatur), sehon immer 
mehr aufgaquollene Lymphk~irparehen and sehliesslieh in No. 44 
(normata Lymphe veto Hunde X[t.) drei normale Erythrocyran 
abgebilde~. Dar unten angegabene Maassstab in Form yon einam 
zweimal abgezeiehneten hundertsten Theft eines Millimeters [also 
10 ~. die anf dar Zaichnung mit 12 mm gemessen warden, d.h. 
eine Vergr6ssarung yon 1200real (Zeiss,  kpoehrom.. 2,0 mm 
Homog. Immers. Aport,. 1,30, Ocular No. 4~45  ram)l, tier mit- 
telst desselben Zeichanapparatas~), bai derselban Vergrgsserung 
und anf derselben H~ihe. wie sg, mmtliche Abb[ldungen. abge- 
zeiehne~ war, gestatteL aneh yon der absotuten GrSsse dar Fi- 
guren aine Vorstdlung zu gewinnen. 

[n den Figuren No. 47, 3 und 78 (normales Hundeblut 
nach 10 Minngen gimmertemperatur) selmn wit ,~ehon den noeb 

~) ha& Abb6 (yon C. Zeiss). 
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weiteren Gang des ers ten  Modus der  Auf lSsung  der farb- 
losen Formelemente in der Lymphe und im Blute: der sehr 
schmal gewordene Protoplasmasaum ist an irgend einer Stelle 
ganz verschwunden und der zerflossene Kern, schon mit einer 
sehr ausgesprochenen Neigung zur Lfickenbildung (No. 3), fS~ngt 
an, sich in dem fi[issigen Blur-, bezw. Chylus- (No. 14) oder 
Lymphplasma (No. 36) direct aufzulSsen. Figm" No. 20 (Lymphe 
des Hundes XII. nach5  Minuten Zimmertemperatur)zeigt ein 
sehr vorgeriicktes Stadium einer solchen AuflSsung. 

Im Gegensatz zu dieser Reihe yon LSsungsformen muss als 
die zweite diejenige aufgestellt werden, wo der Kern verh~ilt- 
nissmi4ssig wenig ver~ndert oder sogar nur gleichm~ssig aufge- 
quol|en und noch immer gut gef~rbt ist, obgleich eine Neigung' 
zur Lfickenbildung angedeutet ist (No. 57, 17), das Protoplasma 
dagegen sehr stark aufgequollen, blass und wegen Verlangsamung 
seiner AuflSsung, die hier und da ganze grosse St[icke weg- 
genommen hat, verunstaltet erscheint: No. 39, 32, 17, 13, 74, 
38, 46, 64, 55, 73, 2, 57 und 58. 

In No. 58 ist der Uebergang zur  selbst~indigen AuflSsuug 
des yore Protoplasma nicht mehr geschfitzten Kerns sehr ausge- 
sprochen, welcher Vorgang in dem zunehmenden Unregelm~ssig- 
und Undeutlichwerden der Kerncontouren, in der - -  besonders 
stellenweise - -  abnehmenden F~rbbarkeit und Ltickenbildung be- 
steht nnd in den Figuren No. 15, 19, 6, 27, 75, 67, 77, 76, 
82, 16; 28, 30, 34, 79 und 72 mehr und mehr fortgeschritten 
ist; in No. 72 ist keine Spur yon Protoplasma mehr Vol:handen 
und der Kern liegt ganz nackt. 

Allein der Kern, der in diesem zwei ten  AuflSsungs-  
modus sich gar nicht mit dem Protoplasma gemischt hat, zeigt 
auch gegen das ~iussere, flfissige Plasma eine grSssere Wider- 
standsfS~higkeit und bleibt noeh lange an seiner Form erkennbar. 
Von dem Protoplasma ist er bis zu den letzten Stufen der Auf- 
15sung durch sein st~irkeres FiirbungsvermSgen leicht unter- 
scheidbar und seharf abgegrenzt (No. 30). Wenn in der ersten 
Reihe der LSsungsformen das F~irbungsvermSgen ganz umgekehrt 
und das Protoplasma immer als ein dunklerer Saum angedeutet 
ist, so ist es aueh hier zu bet0nen, dass, nachdem das Zerfiiessen 
des Kerns im Protoplasma, und die Vermischung mit dem 
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]etzEerea einen gewissen ~3rad erreich~ hag, dieselben w~iter his 
zara letz~e~ Moment (No. 20) za uaters&eiden sind. Das sind 
sie auch in der Figur No. 12 und - -  sehon weniger - -  in No. 9, 
doeh sind sic nieht mehr seharf abgegrenzr yon einander, senders 
der Kern, der seine Widerstandsf~higkeit gegen das gussere 
fliissigs Plasma und seine gate F~rbbarkeit aocb beh~lt, fliess~ 
an einer Ste]le mit dem stark in LSsung begriffenen Protoplasms 
zasammen. 

Diese ~etzteren Formen stehen zwisehen dem zweiten und 
dem dr i t ten  Modus ,  in welchem die farb]osen Formelemente 
aufgelgs~ werden, demjenigen nehmtich, wens der Kern ira Pro- 
toplasma za derselben Zeit zerfliesst, wn das Protoplasma. ira 
Blur-, Lymph-oder Chylusplasma sieh auflSst. Sehr klar ist 
dieser Vorgang in den Figuren 570.22 and 31 zu sehen, w~hrend 
die Fortse~zung desselben in No. 24 and 48 zu erkennen ist. 

Wens wir uns sohliesslieh den Gang der AuflSsung immer 
we~er and welter vorstellen, so werden wir die Entstehung der 
am moist.on veruastaltete~ und merkwiirdigsten Figuren, wle z. B. 
No. 37, 49, 70, 8, 5, 18, 11, 1 (aus dem dritten Modus), No. 26, 
52, 21 (aus dem zweiten Modus) and No. 29 (aus dem ersten 
Modus: man sieht noeh geste des sehmalen Protoplasmasaumes) 
sehr leicht begreifen: die Klfimpehen in No. 4 und 69 werden 
wir dann ffir AbbrSck]inge yon den eben erw~hnten Figuren 
oder ffir w~ihrend des AuflSsungsprozesses yon den farblosen 
Lymph-. bezw. Blutzellen abgerissen ( L a w d o w s k y ,  J. Ar-  
nold,  Eug. Botkin)  harem Diejenigen einzelnen Kliimpehen. 
welehe eine deutliehere Kiirnigkeit aufweisen, and welehe mit den 
sogenannten Bizzozero'sehen Blutpl~ittehen. wie ieh schon betont 
babe (,,Leukocytolyse~'), identisch sind. habe ich nieht abge- 
bildet, well die versehiedenen kleinen Gebilde, die unter diesem 
nicht mit geniigendem Reeht in die Morphologie des Blares 
eingebiirger~en Sammelnamen 5fryers verstanden werden und die 
ieh alle als Endprodukte verschiedener Grade des LSsungs- 
prozesses betrachte, ffir sieh allein ein genaues Studium ver- 
dienen. 

Die dem zuletzt besehriebenen Aufl5sungsmodus en~gegen- 
stehende Art desselben Prozesses ist dieienige , wo die Auf- 
15sung des Protoplasma, im ~usseren fliissigen Plasma and das 
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Zerfliessen des Kerns im Protoplasma der Zelle so verzSgert 
werden, dass beide Theile der letzteren ganz getrennt ble, iben 
und vorzugsweise im Stadium der Aufquellung verh~rren. Wenn 
dieser Fall die mono- oder polynucle~ren Leukocyten mi t  reich- 
licherem Protoplasma trifft, so entstehen die Figuren No. 66, 71 
und 63, wo das ganze KSrperzhen aufgequollen ist; man braucht 
nur No. 66 mit dem normalen Leukocyten in :No. 61 oder SO zu 
vergleichen, um zu sehen, wie die Kerne, besonders stellenweise, 
sich immer schw~cher f~irben, ihre Contouren verwischt werden, 
und im Protoplasma, das auch sein F~rbungsverm5gen immer 
mehr einbfisst, ganz ungef~rbte~ vacuolenartige Flecken sich 
bilden, bis schliesslich der Protoplasmaleib nur dadurch fiber- 
haupt bemerkbar wird, dass das '~ussere Plasma gefs ist 
(No. 63). So entstehen die sogenannten durchsichtigen Leuko- 
cyten, die ich bereits frfiher (a. a. O.) als LSsungsformen be- 
zeiehnet habe. In der Figur No. 68 sieht man auch, dass ein 
Streifen des gef~rbten ~usseren Plasma yon dem stark in L5suag be- 
griffenen Kern dutch eine ungef~irbte Schicht getrennt ist; hier liegt 
die Vermnthung nahe, dass jene ungefs Schicht ein Ueberrest 
des Zellprotoplasma ist, welches zun~ichst aufgequ011en und unf~rb- 
bar, spiiter aber meistentheils aufgelSst ist. Eine solche AuflSsung 
des ungefS~rbten oder vielmehr unf~rbbaren Pros im ~iusse- 
ren Plasma ist nicht nut an den kleinen Fortss an der Pe- 
ripherie des ersteren in Figur ~o. 63 zu vermuthen, sondern 
direct in der Figur No. 62 zu sehen, wo das ungef~rbte Proto- 
plasma neben dem Kern sich ebenso im gefiirbten Blutplasma 
zerstreut findet, wie es das gef~rbte Protoplasma bei seiner 
Aufl5sung immer thut (No. 74, 75, 77, 67). Wenn aber die 
Lymphocyten diesem vier ten Auf l5sungsmodus  unterliegen , 
so stellen sie die Figuren No. 10 dar, wo ,ein Zerfall des 
Chromatins in einzelne Klumpen" [Pfi tznerl)]  statt findet, 
oder :No. 59, 60 und 7, und 15sen sich welter - -  Proto- 

�9 plasma und Kern selbst~indig - -  im ~iusseren ilfissigen Plasma 
auf (No. 16, linke Figur), ohne die vollst~ndige Unfs 
des Protoplasmaleibes zu erreichen. In allen diesen Figuren ist 
die Form der Zelle noch gut erhalten~ aber sowohl der Kern~ 

1) Dieses Archly. Bd. 104. 1886. 

~krchiv f. pathol. Anat. Bd. 145. ttft.~. 2 5  
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wie der Protoplasmasaum erhoblieb unfgecluolten und dee letz~:ere, 
der eine u•gleichmgssige Dicke erlu•gt hat, vom ers~eren 
dureh einen ungef~irb{en 8aum theilweise oder ringfSrmig ge- 
~renng: munehe (No. 59) hubert noeh KSrnehe~ im Protoplusmu 
and sehen gala wie basophile Zellen aus. Ueberhaupr sind ulle 
die~e letzteren Lgsmagsformen mit den gew~Sh~dichea grossen 
Lymphocyten vollkommen ideatiseh. 

Was si~d aber die sogenannten grossen Lymphoeyten? 

EinNeh gemJg ist es, clieselben als erwaebsene kleine Lympho- 
ey~en zu betrachten, and es giebt ttiim~tologen, die mi~ 
dieser Ansieht allein seheinbur auskommen wollen: ieh babe 
sehon die Meinung unsspreehen geh5rt, es wgre gleieh, ob 
ein Lymphoeyt klein oder gross sei, das Wiehtige wiire nur. ihn 
uls einen Lymphocyten anzusehen, ebenso wie es gleiehg/iltig 
sein sollte, ob ein Menseh klein oder gross yon Wuehs ist. er 
sei doch N[enseh Aueh meint Einhorn~), class die grSssere 
Form der Lymphoeyten ,,nut eine weitere Entwiekelung der 
ersten ~ (kleinen) ,darstellt, da man mit Ldehtigkeit die Ueber- 
g~inge beobachten ka,nu". Es ist aueh nieht zu leugnen, dass 
,,die jmage Zolle hgufig kleiner ist. als die entwiekelte ~' JR. Vir- 
ohow~)]. ,Da ~, nun, ,,die t~fiekbildung der Zelle bis zn ihrer 
eadlichen Aufliisang, bMd eine for~gehende Griissenzunuhme, 
bald eine Verkl:einerung ihres Durchmessers bedingt r (ebenda- 
selbst), .wohl aber vide kuglige Etemente die bestimmt, e 
GrSsse bewahren, die sie bei der ers~en Entwiekelung erlungt 
hubert, wie z. B~ die Blntzellen, die lymphoiden Zellen . . ." 
(Koel l ikera) ,  so ist die Vorsieilt yon ~ a x  8ehu l t ze  (a. a O.) 
und H a y e m  4) allerdings gerechffertigt,, indem diese kutoren 
sgmrnt|iebe furblose Formelemente des Blutes einfaeh ihrer 
GrSsse naeh, bekanntlieh tier erstere in vier, der letztere in 
drei Gruppen, thdlen und die Fruge yon dem Zusammenhange 
der einen 6rnppe mit der underen gar nieht unr/Jhren. Die 

~) Ueber das Verha~ten der Lymphocyten zu den welssen BlutkSrperehen. 
Disseru Berlin 1884.. 

2) ~Iedicin. Verdn>Zei tung.  1846. S. 165. 
a) Itandbuch der Gewebelehre. Leipzig 1889. Bd. L S. 28. 
~) Du sang e~ de see alterations anatomiqaes, Paris 1889. 
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selbe Frage bleibt often auch bet Stoehrl) ,  der yon den farb- 
losen BlutkSrperchen kurz berichtet, dass . ihre GrSsse zwischen 
4 und 14 ~ schwankt", und bet Ziegler~), der nut die An- 
wesenheit yon kleinen und grossen einkernigen Zellen ira cir~ 
culirenden Blur constatirt, ebenso wie bet denjenigen Autoren, 
welche einfach kleine und grosse Lymphocyten unterscheiden, 
wie es Ehr l i eh  ~) und Usskoff  (a. a. 0.) mit ihren Schfilern 
thun. Landois 4) fibergeht die Frage yon den grossen Lympho- 
eyten gi~nzlich, indem er nut yon ,,kleinen Lymphocyten" sprieht 
und die drei anderen Gruppen seiuer Classification, yon we]chen 
die erstere .grosse Zellen mit umfangreichem, ovalem~ wenig 
fiirbbarem Kern und starker, protop]asmatischer Rindenschicht" 
enths .in genetischem Zusammenhange" darstellt. Sabr i t -  
sehewsky 5) theilt fiberhaupt die Lymphocyten nicht in grosse 
und kleine, ebenso wie auch Metschnikoff~), der abet hin- 
zuf~igt, dass ,,die Lymphoeyten alle mSglichen Uebergangsformen 
zu den grossen einkernigen Leukoeyten darste]len, welche an 
Zellsaft reich sind und die Anilinfarben leicht annehmen". 
Schliesslich erkennt Loewit  7) nur ,,einkernige, weisse Blur. 
zellen", die auch klein und gross sein kSnnen, und ]iisst die 
Bezeichnung yon Lymphocyten ganz weg, well seiner .Meinung 
nach es vorl/~ufig unmSglich ist, auf morphologische Differenzen 
ihin ffir die im circulirenden Blute vorhandenen Leukocyten 
ein sieheres Merkma] ihrer Abstammung aus irgend einem be- 
stimmten Organ feststellen zu wollen. Das Kriterium der 
GrSsse der weissen BlutkSrperchen kann" Loewit  .als ein sol- 
ches Merkmal nicht anerkennen", .weil", wie er es wetter 
(S. 12!)noch einmal betont, .es wohl nahe liegt, daran zu 
denken, dass die GrSssenunterschiede der einzelnen Zellen sich 

~) Lehrbuch der Histologie. Jena 1891. 
:) Lehrbuch der allgem, und spec. pathol, hnatomie. Bd. II. 1890. 
3) Farbenanalytische Untersuchungen u. s. w. 1891. 
4) Lehrbuch der Physiologie des Menschen. 1896. 
5) @rundriss der normalen und pathologischen Morphologie des Blutes. 

Moskau 1891. (l%ssisch.) 
6) Vorlesungen fiber die vergleichende Pathologie der Entzfindung. 1892. 

(Russisch.) 
7) Ueber Neubildung und Zerfall weisser BlutkSrperchen. Silzungsber. 

der Kais. Akad. der Wissensch. Wien 1885. Bd. 92. III. Abth. 
25* 
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erst on~er der mehr oder minder langea ginwirkuag des Blu~- 
plasma eatwickeln'~; ,,die GrSsse einer gelte isV' auch ,abhgngig 
yon der Diehtigkeit der Flfissigkeit, worm sic untersucht wird" 
(R,. g i rchow,  Ned. Vereins-Zeit. 1846. S. 165). 

Das Aufqaellen der farblosen Formelemente der Lymphe 
bei der Unte.rsuchncg derselben im frischen Zustande under dem 
Mikroskop bei KSrper~emperatnr hat die Einwirkung tier Lymph- 
flfissigkeit auf die Zel]en su einer GeR.ung gebracht, weiche ich 
auch darch Zahlea best~igigen and Mar machen wollte. 

Zu diesem Zweck unternahm ich die mikrometrische 
Messang dec farbloser~ I_(Srperchen derselben Lymphe in einem 
Tropfem der sofort getrocknet war, und ia j~ einem nach 5 and 
10 ~{inuten Einwirkung yon Zimmar- oder I,:Srpertemperatur. 
~n jedem solchen diinn geschichteten, fixirten and gefgrbten 
Tropfen m~tass ich 100 Lymph-, bezw. ChyluskSrperchen, so 
dass ich nicht nut leicht die Nittelgr6sse dersetben in jedem 
Priiparatc (Tabelle No. 4) aus diesen 100 Messungen berechnen, 
sondern auch sotbrt den Procentgehalt yon KSrperchen bestimmter 
GrSsse (Tabelle No. 5) berechnen konnte. 

T a b e l l e  No. 4. 

Lymphe ~ 

MittelgrSsse der farblosen KSrperehea in 

Sofort getrocknet . . . . . . .  
Nach 5 Min. Zimmertemp. getrocknet 
Nach 10 Mia. Zimmertemp. getrocknet 
Nach 5 Mira KSrpertemp. getroeknet 
Nach 

4, 2 2 G,48 
- [ ~,3~ j ,~,4 15,76 ] 5,0~t ] 

3,9615,04 ~ ~,~ fc,~2 ]5,0~15,7~1 
10 Ylin. KSrpertemp. getrocknet 4,3~ [ 5.04 [ 5~4 ~ 7,~ [ 6,48 | 5,76 ] 5,04 [ 

In der angeffihrten Tabelle No. 4 sehen wir aueh, dass 
thats'~chlich die Mi t t e lg rSsse  nines Lymphocy ten  stets  

- -  mit kleinen Abweichungen in tier 1., 5. and 9. Colonne - -  
nach g inwi rkung  yon K S r p e r ~ e m p e r a t u r g a n z e r h e b l i e h  
und cons tan t  zunimmt.  Eine Ausnahme macht nut der 
XII. Hand (6. Colonne), bei welchem die MittelgrSsse der 
Lymphk6rperchen unter denselben Bedingungen betr/~chtlich 

"~) Ein Abstrichprgparat ,~on einer aufgeschnitter~ea normalen Lymphdrfise. 
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kleiner (von 6,84 bis 5,76 a) geworden ist, aber diese Aus- 
nahme best~tigt nur die Regel. Wit sehen nehmlich, dass bei 
diesem XII. ttunde die MittelgrSsse der LymyhkSrperchen yon 
vornherein ungewShnlieh gross war, und wenn diese GrSssenzu- 
nahme auf einen regen AuflSsungsprozess hinweist, der viele 
LymphkSrperchen zum Aufquellen gebraeht hat, so ist es selbst- 
verst~iudlich, dass unter Einwirkung der KSrpertemperatur dieser 
Prozess so welt gegangen ist, class s~immtliehe grosse, aufge- 
quollene Lymphocyten zu LSsungsformen geworden oder ganz 
aufgelSst sind, wobei die MittelgrSsse der zurfiekbleibenden 
Lymphoeyten abnehmen musste. Dass die Vermuthung eines 
solchen regen AuflSsungsprozesses bei dem XII. Hunde wohl 
berechtigt ist, zeigt schon die Tabelle No. 3, wo wir bei dem- 
selben Hunde in der sofort getrockneten Lymphe einen so un- 
gewShnlich grossen - -  12procentigen - -  Procentgehalt yon LS- 
sungsformen finden. Bemerkenswerth ist, dass die MittelgrSsse 
der Lymphk~irperchen in diesem Falle (XI[. Hund) am meisten 
nach 5 Minuten Zimmertemperatur-Einwirkung abgenommen 
(bis 4,68 ~) hatte; nach 10 l~[inuten Zimmertemperatur aber, 
nachdem sohon andere Lymphoeyten aufzuquellen Zeit hatten, 
nimmt sie wieder etwas zu (5,04 2) und noch mehr nach 5 und 
10 Minuten KSrpertemperatur-Einwirkung (5,76 ~t), 

Dieselbe Reihe, abet you einem anderen, etwas frfiheren 
Momente haben wir beim VII. Hunde (4. Colonne): die Lympho- 
eyten, die ebenfalls noch ungewShalich gross (5,76 ~.), also 
aueh yon einem ungewShnlich regen AuflSsungs-, bezw. Auf- 
quellungsprozess, der abet noeh nieht so welt vorgesehritten 
ist, wie beim XII. tlunde, betroffen sin(t, quellen zungehst w~ih- 
rend 5 Minuten Aufenthalt bei Zimmertemperatur, welter auf 
(bis 7,56 2), dann - -  naeh 10 Minuten Zimmertemperatur - -  
gehen sie aber in LSsungsformen oder ganz in AuflSsung fiber, 
wobei ihre MittelgrSsse betr~chtlieh abnimmt (5,4 2), urn (lurch 
die KSrpertemperatur wegen des Aufquellens der iibrig ge- 
bliebenen, wieder wi~hrend 5 und 10 Minuten dauernd zuzu- 
nehmen (6,12 und 7,2 ~). Ganz dieselbe Reihe, aber noeh yon 
frfiheren Momenten an, beobaehten wir bei den Hunden XI und IX 
(Colonne 5 und 9). 

Allerdings ist bei dem letzten Hunde die MittelgrSsse der 
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Tabe 
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Lymphoeyten nicht mehr ungewShnlich gross, sondern sogar 
etwas unter der gewShnliehen Mittelgr6sse, welehe ieh aus 29, 
bei 12 seheinbar normalen, meistentheils (mit Ausnahme des 
XI. Hundes)niiehternen, mit Morphium und Aether narkoti- 
sirtea Hunden angestellten Z'ahlungen ~ 4,95 } ausgereehnet 
habe. Damit erkliirt es sieh aueh, weshalb bei Zimmer- 
temperatur die MittelgrSsse der Lymphocygen beim IX. Hunde 
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sich gar nicht ge~ndert hat, wie es auch beim VI. Hunde 
und beim XIII. in der 7. Colonne der Fall war, beim XI, da- 
gegen bis 5,76 ~ zugenommen hat. Um diese GrSssenunter- 
schiede ungef/~hr sch~tzen: zu kSnnen, miissen wir berechnen, 
dass LymphkSrperchen yon 5,04 ~ im Durchmesser, welche 
am wenigsten yon der gewShnlichen MittelgrSsse- 4,95 ~ - -  
abweichen und im Durchmesser die ganz unbedeutende Differenz 
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yon 0,09 } m~t derselben zeigen, yon uns ale 8ache, kreis- 
fSrmige Gebilde wahrgenommea werden, die yon den mittel- 
grossea s~eh doeh dureh eiae Differenz yon 0,26 ~s uaterseheiden 

!assen (0,358 ,tO ~ 4 (5'04'--4'951) ~)" 

Hier lag es mlela ganz zweekmgssig zu bemerken, dass ieh 
nut d~ejenigen LymphkSrperehen der Messung uuterwarf, welehe 
ihre runde Form noeh behalten ha,tten: wean jedoeh in tier 
letzteren sehoa das Unregelm~ssigwerdea eingetre~en war, yon 
einem Kunstprodukt aber keine Rede sein kennte, so reehaete 
ieh solohe Gebilde zu den L~sungsformen. 

Die Gesetzm~ssigkeit, welehe wir in der Tabelle No. 4 ge- 
Nnden haben, bereehtigt uns, die Abaahme der MittelgrSsse der 
LymphkSrperehen beim III. Hunde in der ersten Columne damit 
zu erkliirem dass zu dieser Zeit (2 Stunden 13 ~Iinugea naeh 
der Einspritzung) die Wirkung der Peptoninjeetion sieh noeh 
bemerkbar maehte nnd die AuflSsung aller, wean auch nur 
e~was grSsseren Formen der LymphkSrperehen [Lee wit  ~), g u g. 
Botkin]  erforderte; naehdem abet diese WirknDg sieh ausge- 
gliehen hatte (2 Stunden 47 Minuten naeh der Einspritzung, 
zweite Column@, verhielten sieh die farblosen K5rpercheu der- 
selben Lymphe ebenso, wie andere yon derselben Grgsse 
(X[II. Hund, 7. Columne). 

Das Eintreten yon grossen Formenvon LymphkSrperchen (his 
!6,2 ~) under des EinwirkUng von Zimmer- oder KSrpertempe- 
ratur auf den Tropfen Lymphe und das Versehieben des grSssten 
Proeentgehalts unser den LymphkSrperchen yon den kleineren 
zu den grSsseren, and amgekehrt -- ,  das Verschwinden der 
grossen Formen nnter denselben Bedi~gungen nnd die gleichzeitige 
Zunahme des Proeentgehalts der kleineren ist aus der Tabelle 
No. 5 ersiehtl~ch; ein genaues Studium derselbea ermSglieht es. 
eine klarere gerstellung in diesen sehr verwiekelten VerMltnissen 
zu gewinnen. 

A1Mn, ein Fehler konnte bei der Messung der Lymph- 
kSrperchen aieht vermieden werden: ieh bin nehmlich nieht 
1miner im Stande gewesen, rnit Sieherheit zu unterscheiden, ob 
ieh em ganz kleines LymphkSrperchen oder nur eh~en Kern 

~) Studien zur Phssiol. and Pathol. des Blutes und der Lymphe. 189~. 
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vor mir hatte, denn ,fiberaus hi~ufig finder man si+ ,,nackt", 
ohne Ze!lkSrper, da der letztere sehr gebrechlicher ~Natur ist 
und bei der Preparation leicht zerdriickt odor aufgeliist wird" 
(Virchow, Cellularpathologie), um so mehr, wenn der Auf- 
15sungsprozess sehr rege ist. Damit ist vielleicht sogar das 
Auftreten yon 5 pCt. der kleinsten (2,7 ~) Lymphocyten nach 
5 Minuten Zimmertemperatur-Einwirkung beim XII. Hunde zu 
erkl/~ren; ich babe es abet nicht gewagt, in dieser kleinsten 
Form von gleichmi~ssig duukel gefi~rbten KSrperchen nackte 
Kerue zu unterscheiden. 

Wenn wir jetzt zum Schluss einen Rfickblick auf den 
ganzeu Prozess der AuflSsung der farblosen KSrperchen: im 
Blute und in der Lymphe werfen, so wird es  uns zun~chst 
auffallen, dass diesem Prozess ebenso alle Arten der nach 
Ehrlioh (a. a. 0.) specifisoh granulirten Leukocyten, baso- 
philen (No. 76), neutrophilen (No. 74), eosiniphilen (No. 67), 
wie grossen mononucle~ren Zellen (No. 63, 64, 75), wie kleine 
Lymphocyten unterliegen. Die Zelle mag jung odor alt 
sein, sie unterllegt ganz, wie alle anderen, dem gemein- 
samen Gesetz dor AuflSsung; sie entgeht ibm weder im pa- 
thologischen noch im normalen Blut. Ich habo mir absichtlich 
Miihe gegeben, bei dot Besprechung des ersten AuflSsungs- 
modus in Klammern zu notiren, von wo die oder jene Form 
stammt, damit es sofort ersichtlich w~ire, class ebenso gut im 
normalen Blur (z. B. No. 65) und in dot normalen Lymphe 
(z. B. No. 50) L~isungsformen, und zwar a~ch sehr vorgeriickte 
(z. B. No. 70, 76, 49) vorkommen kSnnen, wie normale Zellen 
in denjenigen Priiparaten, welche, 5 oder 10 Minuteu der 
Zimmer- (z. B. No. 42, 23), bezw. der KSrpertemperatur aus- 
gesetzt waren. Wenn es weiter selbstverst~ndlich ist, dass ein 
Pr~iparat verschiedene Stufen desselben AuflSsungsmodus ent- 
h/~lt, so ist es bemerkenswerth, dass man LSsungsformen auch 
aus verschiedenen l~eihen mit einander vermischt findet (No. 77 
und 78, No. 63 und 64, No. 9 und 10, No. 6, 7 und S u. s. w.). 
Wenn zwei solch+ Formen yon zwei verschiedenen AuflSsungs- 
arten dicht neben einander liegen, wie es in den Figuren No. 2 
(eine LSsungsform des zweiten 5~Iodus und ein noch ziemlich gut 
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erhaltenes Lymphk@porchen), No. t l  (eme formlose L5suugsibrm, 
wahrsoheinlich aus dem IIL Modus, trod ein aufg'equollenes 
LymphkSrperchen, wo das Protoplasma eben ers~ sioh etwas auf- 
zulSsen anf'~ingt) und No. 16 (eine ziemlich welt fortgesohrittene 
LSsungsform nach dem IV. Modus und eine aus dem IL) als 
Beispiel abgebilde'~ ist, so bcingen sie schon damit einen schl~- 
genden Beweis daffir,, dass alle die beschriebenen complicirten 
Lgsungsformen keine Kuns~produkte sind. Denn wgre es wirk- 
lich naSglich, mit einem und demselben k/instlieheu Eingriff aus 
zwei ganz dicht neben emander liegenden Kgrperchen zwei so 
~'erschiedene Formeu, wie wir sie in den Figuren No. 2, 11 und 16 
hubert, zu erzeugen, go wfirde schon damit der grosse Unter- 
schied in der WiderstandsNhigkeit der beiden Zellen bewiesen. 
!n der Figur No. 16 ist dieser Bowels doppelt eolatant, d~ die 
beiden LSsungsformen in ganz en~gegengesetzten gichtnngen 
ihre Einheit eingebfisst haben. 

Wie komm~ es abet, dass eine gewisse Art yon farblosen 
KSrperchen einmal den einen, dos andere Mal eiuen anderen 
Modus ,Nr ihre AaflSsung ws Sollte es nicht vielleicht yon 
der tt5he der Temperamr abh'~ngen? AlMa wit sehen in 
demselben Prgpara~ yon pueumonisohem Btut, das 5 Minuten 
bei 360 O. geblieben war, einen grossen einkernigeu Leukocy~en 
nach dem zweiten ~{odus (No. 64) und omen naeh dem vierten 
(No. 63) sich auflSsen: wit seheu in einem Prgparat yon dem- 
selben Bim, dos 5 Minuten bei Zimmertemperatur geblieben 
war, zwei zu den vielkernigen zu ziihlende Leukocyten, yon 
denen der eine (No. 71) nach dem vierten Modus, des andere 
(No. 72) nach dem zweiten sich aufzutSsen scheint: wir haben 
gesehen, dass dasselbe Chylusprgpara~, das 10 Minuten lang der 
Zimmer~emperatur ausgesetzt war, LSsuugsformen nach dem 
~weiten (No. 6, 16), dritten (No. 5, 8) and ~-ierten (No. 7, 16) 
Modus entMlt: dass dasselbe Lymphprgpara~, das soNrt ge- 
troe, knet war~ in tier Figur No. 9 eine Lgsungsform, die zwischen 
dem zweiten und dritten Modus steht, nod i~ No. 10 eine yore 
vierten Modus zeigt; wir kSnnen sehen, dass auch Formen 
des erston Modus (No. 20~ 33, 47) in dcmselben Pr~parat mit 
Formen des zweiten (No. 32, 39, 38) vorkommen, und dass 
aach naeh 5 uad 10 Minuten Kgrpertemperatur-Einwkkung so 
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verschiedene LSsungsformen, wie No. 56 aus dem ersten huf- 
15sungsmodus, No, 15, 46 und 30 aus dem zweiten Modus und 
No. ,92, 24, 31, 37 und 48 aus dem dritten gefunden werden. 
Nut der Unterschied zwischen den Lymphocyten und den Leu- 
kocyten mit reichlieherem Protoplasma, den ich schon fr/iher 
hervorgehoben hatte, tritt aus allen diesen Zusammenstel- 
lungen besonders scharf horror: die Lymph-, bezw. Chylus- 
kSrperchen und Lymphocyten 15sen sich im Lymph-, Chylus- 
odor Blutplasma naeh allen vier yon mir aufgestellten MSglieh- 
keiten, die ein- odor vielkernigen Leukocyten des Blutes da- 
gegen ausschliesslich nach dem zweiten and nach dem vierten 
Modus, naeh den beiden nehmlich, wo der Kern stets vom 
Protoplasma scharf differenzirt bleibt. Diese auffallende That- 
saehe ist sehon deswegen bemerkenswerth, well sie einen wieh- 
tigen Unterschied zwischen Lymphoeyten und einkernigen Leu- 
koeyten aufweist und denselben in einer physikaliseh-chemisehen 
Eigensehaft des Kerns, sich mit dem Protoplasma nicht zu 
misehen, welehe Eigensehaft aueh alle vielkernigen, farblosen 
KSrperchea besitzen, erkennen 1/~sst. 

So gross also der Einfluss des fi/issigen Plasmas auf den 
AuflSsungsprozess auch sein mag, was a priori anzunehmen ist 
und sehon dadurch best~tigt wird, dass ,,der Chylus widerstands- 
fghigere Leukocyten enth~lt, als das Blut, aber weniger re- 
sistente, als die gerinnenden Transsudate (Heyl)" [LandoisJ)], 
es muss doeh in den Zellen selbst die Ursaehe davon liegen, 
weshalb sie sich so versehiedenartig auflSsen. 

Nun dr:/ngt sieh die Frage auf, warum die farblosen KSr. 
perehen fiberhaupt anfangen, sich aufzulSsen, wenn der fiberaus 
grSsste Theil yon ihnen in derselben F1/issigkeit sein Leben and 
Gedeihen im vollen Maasse erhalten kann? 

DaS ist -- meiner Ansieht naeh - -  gerade das Leben, das 
sie vor der Aufl5sung schfitzt, and es ist wohl anzunehmen, 
dass die Blut-, Lymph- oder Chyluskgrperchen zun~ichst ab- 
sterben mfissen und dass sie erst dana, wean sie aller Lebens- 
erseheinungen beraubt sind, den rein physikalisch-chemischen Ge- 
setzen der AuflSsung unter]iegen. 

1) Lebrbuch der Physiotogie des ~Ienschen. 1889. S. 34, 
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Der Ted kenng abet keine •nade, er sehont keln Alter, 
,,aueh einfaehe und mehrfache Mitosen werden im Zustande der 
Degeneration getroffen" (Arno ld ,  a. a. O.), und damit wird die 
betonte ']'ha tsaehe erklgrt, dass wit farblose KSrperehen yon 
allen mSgliehen Entwiekelungsstufen in Liisung begriffen sehen. 

Eine --  streng ge•ommen - degenerXrte Bells wgre dem- 
naelt eiae kranke Zelle: die nooh Ohaneen hat, wieder zu ge- 
nesen, .sine L 6 s u n g s f o r m -  sine in Decomposition begriffeue 
Leiche .... nnd der Auflgsungsprozess einer solchen ZellenGeiehe 
wird sic.her sehr viel devon abhgngen, oh die Zeile w'ahrend 
ihres Lebens vielfaeh oder niemals krank gewesen ist, ob sic 
diese oder jene physikaliseh-ehemisehe Umwandlung intra vitam 
erlebt hagte. 

Dass es sich dabei thats.achlich um chemisehe Unterschiede 
handelt, sehen wit z. B. sehon daran, dass zwei gleiche (mono- 
nuelegre) Zelleu (No. 63 und 64), voa zwei versehied~nen Auf- 
15snngsproaessen (naeh dem IV. und naeh dem IL Modus) be- 
fallen, sieh ganz anders fgrben, rind ,,die Annahme sines 
Untersehieds in ihrem physikalisehen und ehemise!~en Zustande 
wird zu einer theoretischen Nothwendigkeit, wenn wit bedenken, 
dass, w~thrend es einem BtutkSrperehen gelang, den Kgrper 
einmal zu durehlaufen, sin anderes es zwei- und mehrmal vet 
seiner ZerstSrung vollbringen konnte, gin KSrperchen, des 
duroh des Oefgsssystem der Leber oder ~iilz durehgegangen und 
in die reehte Herzkammer gelangt ist, kann nieht yon gleiehem 
Bestande sein. wie des KSrperchen, welches aus den film- 
eder Itautgefgssen hergekommen ist ~' (S. P. Bo{kin,  a. a. 0.). 

Deshalb ist aueh nieht jede aufgequollene Zelle sine 
abges~orbene Zelle: manehe kann zu ihrer friiheren GrSsse 
wahrseheinlieh zurfiekkommen, wenn sic aueh spgter sieh anders 
aufE;sen wird~ als sine Zelle, die noeh hie vet ihrem Tode auf- 
gequollen war. 

Wenn wit bei dieser Oelegenheit auf die Frage yon den 
,,grossen Lymphocyten" noeh einmal znr/iekkommen, so mtissen 
wir doch gewisse, so zu sagen individuelle Sehwankungen in 
dor GrSsse der Lymphoeyten thatsiiehlieh anerkennen. ,,gs 
weist ja", sehliess]ieh, ,,vieles darauf hin, class sine gewisse 
CJrSsse des Leibeswaehsthums nSthig ist, um sine Zelle {heilungs- 
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reif zu machen" [Flemmingl)] ,  und ich wfirde nicht das grosse 
LymphkSrperchen in No. 51 fiir eine LSsungsform halten. 

Als solche betraehte ieh aber diejenigen von den soge- 
nannten ,,grossen" Lymphocyten und yon den einkernigen Leu- 
kocyten, yon denen ausdriicklich hervorgehoben wird, dass sie 
schwa& f~irbbar sind oder dass ihr Kern sieh sogar sehw~eher, 
als das Protoplasma f~rbt, sei er rund, oval oder eingebuchtet~ 
sei er einer ,Rareficirung des Chromatingerfistes" oder einer 
,Verklumpung desselben" (Pfi tzner ,  a. a. 0.) anheimgefallen, 
und sei das Protoplasma der Zelle granulirt oder nicht, - -  die-. 
jenigen also i welche so tiefe Umwandlungen in ihrer Struktur und 
ihren chemischen Eigenschaften erlitten haben~ dass keine Rfick- 
kehr zur Norm mehr zu erwarten ist, welche vielmehr bei der 
ersten Gelegenheit einer weiteren AuflSsung, wie ich es in den 
frischen Prgparaten gesehen habe, unterliegen werden, und welche 
sehliesslich einfach durch den physikalisch-chemischen Vorgang 
der AuflSsung ausserhalb des Organismus erzeugt werden kSnnem 

Solche einkernige (wie z. B. No, 47 und 59) oder denselben 
zum Verwechseln ~hnliche Elemente werden in einer grossen 
Anzahl in jedem Pr~iparat yon leuk~mischem Blut~ besonders 
bei tier Lymphocyt/~mie, neben vielen anderen, hier beschriebe- 
nen LSsungsformen gefunden [Gumprecht  a. a. O., Manna- 
bergS), Riedera), Gabr i t schewsky ,  a. a.O., v. Limbeck4), 
Askanazy~), A. Fr~nkel  6) u. v. A.] und verdienen schon 
deshalb eine ganz besondere Aufmerksamkeit. 

Ich behaupte  sogar,  dass keine B lu tun te r suchung  
f iberhaupt  als vollst/ indig angenommen werden kann ,  
wenn dieselbe die LSsungsformen der farblosen KSr- 
perchen n ich t  ber i icksicht igt ,  und dass eine solche Blut- 
untersuchung ebenso wenig eine riehtige Vorstellung yon dem 
Zustande der genannten Elemente im untersuehten Blute er- 

1) Ueber Theilung und Kernformen bei Leukoeyten. Archly ffir mikro- 
skopische Anatomie. 1891. 

~) Vereins-Beilage der Deutschen reed. Wochenschr. 1896. 
a) Atlas der klinischen Mikroskopie des Blutes. Leipzig 1893. 
4) Grundriss einer klinischen Patho]ogie des Blutes. 1896. 
5) I)ieses Archly. Bd. 137. 1894. 
6) Deutsche reed. Wochenschr. No. 39--43. 1895. 
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zeugen kann. wie es die Statistik ein~r BevSlkerang thnn 
kgnnte, welehe die ~{ortalit.5.t g'anzlieh vernaeh~iss~gt.e. 

Ich vindidre damit :ffir die Lgsungsformen der farblosen 
KSrperehen eine Stdle in der h{orphologie des Blutes, und zwar 
sowoh] des cireulirenden, wie desjenigen, welches in den blnt- 
reiehen und den btutbildenden Organen gefm~den wirdo In den 
leezteren sind die g'en~nn~et~ LSsnngsformen um so mehr im 
Auge au behalten, weil naeh Lenhar~z es ,.besonders sol, wet" 
ise, Markzellen yon ,,den grossen, oft doppelt oder dreiNeh die 
GrSsse gewShnlieher Lymphocygen ~bertreffenden, polymorph- 
kernigen Lymphocyten, d. h. solehen, wdehe Kerne mit Einstiil- 
pangen besitzen% za unterseheiden, und es Benda  ~) seheint, 
,dass eino Seheidung der grossen Lymphocyten und einkernigen 
Leukoeymn nieht strong durchzuNhren ist~, so~dern dass beide 
den Keimeen~rumszellen ~ (also naeh B e n d a  - -  aueh den 
,,Leukoblasten ~ Loewit2s) ,,odor wie H. F. Mi i l l e r  sie be- 
zeiehnet, den theilungsreifen Zellen entspreehen". 

Endlieh~ ,,an ihren a (der Leukoey~en),,Vermehrungssti~gten. 
den Keimeentren der lymphoiden Organ< zeigen siimmtliche 
Kerne einen normalen Anfban. ausserhalb derselben dagegen 
mannichfache Anklgnge an ~ypisehe Altersver~aderungen (Pfi tz-  
nor .  s. a. 0.) 

Wenn wit deshalb zum Sehluss noeh bedenken, 
dass ,,bei den bless neben einander zu sehenden Dingen sehr 
Mch~ ein Irrthnm im Combiniren vorkommen kann, so dass 
man das Ende einer Reihe Nr den Anfang nimmt" [R. g i r e h o w  ~)], 
so werde ich wahl in diese Reihe yon Zdlen, welehe die Neu- 
bildung anderer Zellen besorgen solleu, mit den ,,LSsungs- 
formen '~ aueh ein ,,Memento mori" einf/ihren dfirfen. 

E r k l g r u n g  der  Abb i ldungen .  
Tafel VII. 

Silmmtliehe Priiparate ~on ~ig. 1--59 indusiv sind nur mit Nethylenblau 
gefgrbt. 

Fig. 1. Eine sehr welt vorgesehri'ctene LSsnngsform, wahrseheinlieh dutch 
Zerfliessen des Kerns im Protoplasma nnd dnreh AuflSsung- des 

1) Verhandlungen der physiologisehea Oesellsehaft z~ Berlin. 7. Febro 1896. 
~) Nedieinisehe gereinszeitung. 1847. No. as. 
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letzteren im Lymphplasma (III. A u f l S s u n g s m o d u s )  entstanden 
(Lymphe veto V. Hundei sofort getrocknet). 
Ein ziemlieh gut erhaltenes LymphkSrperchen (rechts) neben einer 
LSsungsform (aus dem II. Modus) zusammen abgebitdet, um jeden 
Verdacht zurfickzuweisen, als sei die grSssere, aufgequollene Zelle 
(links) mit stark aufgelSstem Protoplasma und sehwach gef~rbtem, 
mit angedeuteten Lfieken verseheneu Kerne (Rarefieirnng des Chro- 
matingerfistes naeh P f i t zne r )  ein Artefact. (Dasselbe PrSparat.) 
Ein Ch$1uskSrperchen, in Aufl5sung nach dem I. Me d u s begriffen : 
der sehmale dunkle Protop~asmasaum ist an einer Stelle g~nzlich 
aufgelSst and der zorflossene Kern mit ziemlich scharf angedeuteten 
Lficken fliesst in die ~ussere F1fssigkeit aus (Cbylus yon dem 
normalen, vor tier Operation mit einem Pfund Sehweinesehmalz 
und Fleisch geffitterten XI. ttnnde nach 5 Minuten KSrpertemperatur- 
Einwirkung). 
Ein Abbr5ekling einer LSsungsform. (Derselbe Chylus naeh 10 Mi- 
nuten Zimmertemperatur-Einwirkung.) 
Wio Fig. 1. Der dunkler gef~rbte Theil zeigt noeh die Stelle, we der 
Kern zerflossen war, und enth~lt reiehliehe Lficken. (Dasselbe Pr~iparat.) 
Ein ChyluskSrperchen, in dem das Protoplasma sich schon grSssten- 
theils aufg'el5st hat and der blossgelegte Kern sieh auch aufzuISsen 
anfiingt: II. Modus. (Dasselbo Pr~parat.) 
Ein aufgeqnollenes ChyluskSrperehen mit schwaeh gef~rbtem Kern 
and Protoplasma, welohe yon einander durch eine ungef~rbte Sehieht 
getrennt sind (IV. AuflSsungsmodus). Der Kern wird allm~hlich dutch 
die angedeuteto Lfieken durchsiehtig. (Dasselbe Prgparat.) 
Eine sehr stark aufgequollcne Zelle, in der wahrscheinlieh ein forbes 
BlutkSrperehen sich anfgelSst hat, weshalb der sehr aufgequollene 
und im stark aufgelSsten Protoplasma zerflossene Kern (III. Modus) 
grfinlieh gef~irbt ist. (Dasselbe Pr~parat.) 
Ein L~mphkSrperehen, in dem der blasse, aber noeh immer dunkler 
angedeutete Kern im halbaufgelSsten Protoplasma zerfliesst, seine 
Form aber im flfissigen ~usseren Plasma noch intact beh~lt; an .  
seiner erhaltenen Peripherie herum sieht man noch ganz sehwach 
gef~rbte, zerrissene kleine Flocken yon aufgelSstem Protoplasma. 
(Dasselbe Pr~parat, wie in Fig. 1.) 
Ein aufgequollenes LymphkSrperehen mit einer Verklumpung des 
Chromatingerfistes (naeh P f i t zne r )  des Kerns; das Protoplasma 
scheint dureh Lfiekenbildung durchsichtig zu werden und ist veto 
Kern durch eine ungef~rbto Schieht theilweise getrennt: IV. Me d us. 
(Dasselbo Pr~tparat.) 
Eine sehr weit vorgesehrittene LSsungsform (links), wie in Fig. 1, 
neben einem ziomlieh gut erhaltenen LymphkSrperchen (das Proto- 
plasma f~ngt allordings an, sieh etwas aufzulSsen), zu demselben 
Zweck, wie in Fig. 2, zusammen abgebildet. (Dasselbe Prfiparat.) 
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Fig. ~2. 

Fig. 13. 

Fig. ~r176 

Fig. ~5. 

Fig. 1~. 

Fig. 17. 

Fig. ~8. 

Fig. 19. 

Fig. 20. 

Fig. 2 L 

Wie in Fig. 9, mw nieht so weR vorgeschritten. (DerseibeOhylus~ 
win in Fig. 3, nach 10 Minuten KSrpertemperatur-Einwirkung.) 
Eln ChyluskSrperehen in LSsung naeh dem H. Modus begriffen. 
Der Kern f~ngt sehon an. sieh zu ver~adera. (Derselbe (3hylus 
nacb 5 Minuten KSrpertemperatur.) 
gin CbyluskSrperehen, in dem~ dem I. Nodns  naeh~ der Kern im 
Pretoplasma ze~:tlossen and das ]etztere theilweise noeh als ein 
dunklerer Rand angedeutet, the]lweise sehoa mit dem Kern zu- 
sammen der AuflSsung anheimgefaHen is~. (Dasselbe Pr~parat.) 
Ein LymphkSrperchem in. welchem der dm'eh AuflSsung des Proto- 
plasma blossgeleg~e Kern lm gusseren Plasma sieh aufzulSsen an- 
f~ngt: IL Modus. (L?~mphe yon einem normalen, seit 72 Stunden 
nfichternen, XIII. Hunde, nach 5 Minuten KSrpertemperatar-Ein- 
wirkung.) 
Links ein ChyluskSrperehen. we der Kern and das Protoplasma 
einzeln aufgequollen sind und jetz~ beide yon einer SeRe der Auf- 
15sung nnterliegen (IV. Modus);  reehts ein ChyluskSrperehen. in 
dem das Protoplasma sieh bis auf ein ganz kMnes sehmaIes Stfiek- 
ehen aufgelSst hat and der dabei blossgelegte Kern sieh jetzt 
aueh zu ~er~ndern anf~ng~ (H. Modus). Beide Figuren zu dem- 
seiben Zweek, wie in Fig. 2, zusammen abgebildel (Dasselbe Prii- 
paras, win in Fig. 40 
Eine sehr typisehe LSsnngsform aus dam IL I~Iodus, we das auf- 
gequollene Protoplasma sehon theilweise ganz aufgelSst ist and der 
Kern --  mit angedenteten Lfieken an don entspreehenden Stellen 
sieh auch aufzulSsen angefangen hat. (Dasselbe Prgparat, win in 
~'ig. 12.) 
Sine sehr welt vorgesehritten% wahrseheinlieh naeh dem IIL Me d u s 
entstaadene, vielleieht aueh aus mehreren zusammengeflossenen 
LymphkSrperehen gebildete LSsungsform. (Dassetbe Priiparat, win 
in Fig. 3.) 
Eine LSsungsform, win in Fig'. 17, nut etwas welter vorgerfiekt. 
(Dassetbe Prgparat.) 
Eine sehr weir vorgesehrittene LSsungsform aus dem I. Me d u s, we 
nut an einem Theile der Peripherie ein etwas danklerer, sehmaler 
Saum das Protoplasma andeutet~ der stark aufgequollene und blasse 
Kern aber~ dank den vielen L/ieken, ganz durehsiehtig wird. 
(Lymphe nines normalen, seit 36 Stunden n/iehternen XII. Hundes, 
naeh 5 Minuten Zimmertemperatur-Einwirkung.) 
Eine sehr welt vorgeschrittene L5sungsform veto II. Modus;  nine 
Trennung dos stark in LSsung begriffenen Kerns yon dem fast ganz 
aufgelSsten Protoplasma seheint noeh dutch die verschieden inten- 
sive Fgrbung erkennbar zu sein; es ist abet m5glieh, dass die 
ganze Pigur aus dem Kern allein entstanden ist. (Dieselbe Lymphe 
naeh 10 iVi[inuten Zimmertemperatur.) 
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Fig. 23. 
Fig. 24. 

Fig. 25. 

Fig. 26. 

Fig. 27. 

Fig. 28. 

Fig. 29. 

Fig, 30. 

Fig. 31. 

:Fig. 32. 

]Fig. 33. 
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Eine sehr typische LSsungsform aus dem II[. Modus:  der tin 
Protoplasma zerflossene Kern ist noeh an seiner etwas intensiveren 
F~rbnng im Centrum der Figur erkennbar, das Protoplasma ist 
stark aufgequollen und 15st sich ali[niihlich auf. (Dasselbe Pr~parat, 
wio ia Fig. 15.) 
Ein normales ChyluskSrperchen. (Dasselbe Pr~iparat, wie in Fig', 4.) 
Wie in Fig. 2% nnr weiter vorgerfickt, weshalb der Kern i[n Cen- 
tru[n nur sehwaeh angedeutet ist; das aufgequollene Protoplas[na 
ist dureh reiehliche KSrnigkeit gekennzeiehnet. (Dasselbe Pri~parat, 
wie in Fig. 15.) 
Ein stark aufgequollenes Lymphk5rperchen mit angedeuteter Ra- 
refaction des Chro[natingerfistes. (Dasselbe Pr~parat.) 
Eine sehr welt vorgeschrittene LSsungsform aus de[n II. Modus,  
we der lfiekenreieh% etwas stiirker gef~rbte und yon dem sehr 
blassen Protoplasmareste scharf abgegrenzte Theil noeh an den 
frfiheren Kern erinnert. (Dasselbe Priiparat, wie in Fig. 21.) 
Eine typische LSsungsform aus dem IL Modus: der dunklere Kern 
[nit ether grossen Lficke und das blasse Protoplas[na 15sen sieb 
selbst~ndig tin ~usseren Plasma allm~ihlich aus (Dasselbe Pr~- 
parat.) 
Eine Lfsungsform aus de[n II. Modus:  vein Protoplasma ist nur 
eine kleine Andeutung am oberen Pol zu sehen~ die AuflSsung des 
Kerns mit Lfickenbildung in demselben ist sehr ausgesproehen. 
(Dasselbe Pr~parat.) 
Eine sehr welt vorgeschrittene LSsungsfor[n, wahrseheinlich aus 
de[n L Modus ,  well am rechten Rande der Figur Reste eines 
sch[nalen dunkleren Saumes zu bemerken stud. (Ly[nphe des 
XII. Hundes naeh 5 Minuten KSrperte[nperatur~Einwirkung~) 
Eine welt vorgeschrittene LSsungsform aus de[n II. Modus: unten 
sieht [nan noeh einen gan z kleinen dreieckigen Rest des aufge- 
15sten Protoplasma, - -  auch der sehr stark aufgequollene Kern 15st 
sieh deutIich auf. (Dieselbe Ly[nphe naeh 10 ~iinuten KSrper- 
te[nperatur:Einwirkung.) 
Ein etwas frfiheres Stadium derselben typischen LSsungsfor[n~ wie 
in Fig. 24, aus de[n III. Modus:  der Kern im Centrum ist [nehr 
angedeutet, das Protoplas[na noch nieht so durehsichtig, die KSrnig- 
keit feiner. (Dasselbe Pr~parat, wie in  Fig. 150 
Eine LSsungsfor[n aus de[n IL ]~Iodus: der Kern scheint einge- 
buehtet zu seth, ist aber wahrschein]ieh ndr durch den Einfluss 
des i~usseren flfissigeu Plasma schon etwas ver~ndert~ da das Proto- 
plasma theilweise ganz aufgelSst ist. (Dasselbe Pr~parat~ wie in 
Fig. 20.) 
Eine sehr typisehe Lfsungsform aus de[n I. Modus: die ganze 
Zelle ist sehr aufgequollen; [nan sieht reeht% wie der Kern nebst 
der Lfickenbildung sich [nit dem Protoplas[na ver[niseht; alas 
f. pathoL Anat. Bd. 145. Flft. 2. 2 6  
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le~ztere wird zu einem ganz seb caalen Santo, det ~ntschieden 
dunkler, als der Kern, gef~rbt ist. (Dasselbe Pr~parat.) 
gin in Auil5sung begriffener Kern, der wahrseheinlieh nach dem 
H. Modus  durch Aufl5sung dss Proto~la.sma nackt geworden ist. 
(Dasselbe Prfipar~t.) 
Eine LSsungsform aus dem I. l~Iodns, welchr zeigt, wie yon dem 
aafgequollenen LsmphkSrpereben spltzige Forts~tze ausgestreckt und 
alffgelSst werden, wobei ein sebmaler~ sieh dnnkel Nrbender Proto- 
~)]asmasaum gebildet wird. (Dassdbe Prgparat, wie in Fig. 21.) 
Ein L~mphkSrperehen, in welehem der Kern im Protoplasma zer- 
flossen zu sein seheint und nun der AaflSsung ansgesetzt ist 
(L ~Io dus) ,  well der schmale, dunkler gef~irbte Protoplasmasaum 
~.n einer Stelle (reehts unten) ganz aufgeISsi isL (Oassdbe Prgparat.) 
Eine sehr weir vorgesehrittene, wahrscbeinlieh naeh dem IIL Mod us 
eatsgandene Uisnngsform. (Dasselbe Prgparat. wie in Fig. 30.) 
Eine sehr typische LSsungsform ans dem II. Modus. (Lymphe veto 
XIII. gunde naeh 5 Ninuten Zimmer~emperatur-ginwirkung.) 
Wie Fig. 38~ nut in einem frfiheren Stadium, we das Proto- 
plasma anfgeqnollen, aber noeh nieht aufgdSst, and der Kern des- 
ha~b aueh n~r aufgequollen ist. (Dasselbe Pr~parat~ wie in 
Fig. ~o.) 
~in etwas anfgequollenes L~mphkSrpercben: das Protoptasma 
scheint sich schon dunkler, als der Kern, zu f~rben. (Dasse!be 
PrS.para~.) 
Ein etwas aufgequollenes and sieh blass fiirbendes LymphkSrperehen. 
(Dasselbo Pr~parat.) 
Ein normales LymphkSrperchen. (1)asselbe Priiparat.) 
:Sine LSsungsform aus dem I. 5Iodus mit einem ganz schmalen, 
dunkl~n Protoplasmasaum und einer kleinen Neigung zar L/ieken- 
bildung im Kern. (I)asselbe Priiparat.) 
Drei normale Erythroeyten. (Lymphe veto NIL ttunde, sofort ge- 
troeknet.) 
Ein e~was aufgeqnollenes LymphkSrperchen; der Kern ist sehon 
sehw~eher, als das Protoplasma, gefiirbL (Dasselbe Pr~iparat.) 
Eine LSsungsform aus dem II. M odes mit ausgesproehenen Lfieken 
im Kern und theilweise ganz aufgelSstem Protoplasma. (Dasselbe 
Pr~parat, wie in Fig. 30.) 
Eine typisehe LSsungsform aus dem I~ ~Iodns mit sehon etwas 
aufgelSstem Protoplasmasaume. (Dasselbe Prgparat, wie in Fig. 38.) ' 
Eine LSsungsform aus dem II[. Modus,  wie in Fig. 24. (Dasselbe 
Pr[iparat, wie in Fig. 15.) 
Eine sehr welt vorgesehrittene LSsungsform, wahrseheinlieh aus dem 
][IL Modus,  weft der frfihere Kern nicht seharf veto Protoplasma 
abgegrenzt ist, sondern nur dutch dunklere Fgrbung verrathen 
wird. (Dasselbe Priiparat, wie in Fig. 44 und Fig. 45.) 
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Fig. 50. Eine sehr typische LSsungsform aus dem I. Modus: d~s ganze 
KSrperchen ist sehr gequollen, der Kern zerfliesst im Protoplasma 
und fiirbt sieh schon etwas schwiieher, als das letztere. (Dasselbe 
Pr~parat.) 
Ein grosses LymphkSrperchen mit etwas breiterem Protoplasma- 
rande; normales TinctionsvermSgen. (LymPhe yore XIII. Hunde, 
sofort getrocknet.) 

Fig. 52. Eine sohr welt vorgeschrittene LSsungsform, wahrscheinlieh aus dem 
II. Modus. (Dasselbe Pr~parat, wie ia Fig. 20.) 
Ein normales LymphkSrperehen. (Dasselbe Priiparat, wie in Fig. 51.) 
Wie Fig. 53. (Dasselbe Pr~iparat.) 
Eine LSsungsform aus dem II. Modus: yore Protoplasma ist nur 
wenig fibrig geblieben, der aufgequollene und etwas eingebuehtete 
Kern aber ist noeh gut erhalten. (Dasselbe Pr~iparat, wie in Fig.20.) 

Fig. 56. Eine L5sungsform aus dem I. Modus:  in dem blassen aufge- 
quollenen Kerne sind sehr feine KSrnchen zu bemerken, in dem 
dunklen, schmalen Protoplasmasaume (links unten) haben sich 
Lfieken gebildet. (Dasselbe Pr~parat~ wie in Fig. 30.) 
Wie die linke Figur in No. 2: ]I. Modus.  (Dasselbe Pr~parat, 
wie in Fig. 38.) 
Eine charakteristische LSsungsform aus dem I[. M o d u s, wo das Proto- 
plasma schon beinahe giinzlieh aufgel5st ist und aueh der Kern in 
seiner AuflSsung ziemlieh welt vorgeschritten ist. (Dasselbe Pr~parat.) 
Eine LSsungsform aus dem IV. Modus,  wo der Kern und das 
Protoplasma aufgequollen und dureh einen schmalen ungefiirbten 
Saum theilweise yon einander getrennt sind; im Kern sind die an- 
gedeuteten Lfieken, im Protoplasma die Granulation bemerkens- 
werth. (Dasselbe Pr~parat, wie in Fig. 1.) 

S'~mmtliche Pr~parate yon Fig. 60 bis Fig. 81] inelusiv sind doppelt - -  mit 
Eosin und nachtrfiglich mit Methylenblau - -  gef~rbt. 

Ein grosser Lymphoeyt, siehe Fig. 7. (Blut  yon fibrinSser Pneu- 
monie, sofort getroeknet.) 
Ein normaler neutrophiler Leukoeyt. (Dasselbe Pr~.parat.) 
Eine sehr welt vorgeriiekte LSsungsform aus dem IV. Modus: reehts 
yon dem stark in LSsung begriffenen Kerne sieht man eine nnf~rb- 
bare Substanz (fr/iheres Protoplasma?) in dem gef~rbten ~iusseren 
Plasma zerstreut oder zerflossen; das kreisrunde~ rothe BlutkSrper- 
chen ist mit Absicht in der Verbindung gezeichnet, wie es im Pr~- 
parate liegt. (Dasselbe Blut nach 5 Minuten Einwirkung yon 36 o C.) 

Fig. 63. Ein mononueleiirer Leukoc~yt, in L6sung nach dem IV. Modus 
begriffen: das Chromatinger/ist des Kerns ist rareficirt, das Proto- 
plasma aufgequollen und unf~rbbar, mit Forts{ttzen an seiner Peri- 
pherie, welche als Anfang einer AuflSsung zu betrachten sind. 
(Dasselbe Priiparat.) 

26* 

Fig. 51. 

Fig. 53. 
Fig. 54. 
Fig. 55. 

Fig. 57. 

Fig. 58. 

Fig. 59. 

Fig. 60. 

Fig. 61. 
Fig. 62. 
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Fig. 64. 

Fig. 65. 

Fig. 66. 

Fig. (~7. 

Fig. 68. 

Fig. 69. 

Fig. 70. 

Fig. 71. 

Fig. 72. 

Fig. 73. 

Ein raononuddirer Lenkocst, in LSsung nach dam H~ Modus be- 
griffon: das ProtopIasma ist sehon ziemlich aufgelSst, der Kern 
[~ng~ aueh an sieh zu ~indern. (Dassdbe Pr~parat; man bemerkt 
den Un~ersehied in der F~rbung yon zwei gleichen Zellen, die nut 
in verschiedener Weise sieh auflSsen~ 
Eia aufgequollener Lymphoey~ (L Modus) mit dunkel gef~rbtem 
Pro~op]asma, in welehem der lfiekenhal~ige Kern zerfliesst. (Nor- 
males mensehliches Blur Fig. 1, sefort getrocknet0 
Ein aufgeqnellener polynncle~rer Leukee~t [neben zwei Erythro- 
cyten) mit blass gef~rbten, zerfallenden Kernen und noch schwiieher 
gefi~rbtom, stellenweise schon ganz unf~rbbar gewordenem Proto- 
plasma: IV. Modus.  :Dasselbe Blur, wm in Fig. 60, nach 5 Mi- 
nnten Zimmertemperatur-Einwirkung.) 
Bine LSsungsform aus dem IL Modus ~on einem eosinophi]en 
Leukoeyten: ein grosset, plumper, eingebuehteter, schwach gef~rbter 
Kern seheint aus mehreren zusammengeflossen zu sein und ist yon 
sehr feinen eosinophilen KSrnchen, die schon frei zerstreut sind, 
thdlweise bedeekt; diese LSsnngsform ist mit dem Leukooyten 
Fig. 61 und ffinf Erythroeyten so zusammea gezeichnet~ wie sie im 
PrS.parate getroffen waren. (Dasselbe Pr~parat, wie in Fig. 66.) 
E'in sehr weit in LSsung begfiffener Kern, vielleicht aueh aus 
mehreren zusammengeflossen, mit Earefection des Chromatingerfists, 
reehts yon dem gef~rbten ~iusseren Plasma dureh eine ungef~rbte 
Sehicht, wahrscheinlich einem Ueberrest des aufgequollenen nnd 
unfiirbbar gewordenen Proteplasma~ getrennt: IV. Modus. (Das- 
selbe Pr~parat, wie in Fig. 66.) 
Ein nngeformtes Klfimpehen, wahrseheinlieh yon einem in LSsung 
begriffenen farblosen BlutkSrperehen abgerissen~ wie Fig. 4. (Das- 
setbe Blur, wie in Fig. 60, aber nach 5 ginnten KSrpertemperatur- 
Einwirkung getroeknet.) 
Eine sehr welt vorgesehrittene LSsungsform, we eine dunklere Ste]le 
im Cantrum auf den im Protoplasma zerflossenen Kern hinzuweisen 
seheint: IH. Modus. (Dasselbe Pr~parat,, wie in Fig. 65; das zu- 
gleieh gezeiehnete rothe BlutkSrperehen lag im Priiparate ebenso 
dieht daneben.) 
Ein Leukocyt, der zu den polynuele~ren gezgblt werden muss, in dem- 
selben Zustande (IV. Modus), wie Fig. 63. (Dasselbe Pr~parat, wie 
in Fig. 660 
Eia ,naekter" Kern (II. A t l f l S s u n g s m o d u s ) ,  wahrseheinlich aus 
mehreren gebildet, yon denen ein jeder stark atffgequollen ist nnd 
eine ausgesprochene l~arefection des Chromatingerfistes zeigt. 
(Dasselbe Pr~iparat.) 
Ein dutch den AuflSsungsprozess etwas ver~nderter Kern~ mit einem 
kleinen Rest des Protoplasma reehts unten: II. Modus. (Dasselbe 
Pr~parat.) 
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Fig. 74. 

Fig. 75. 

Fig. 76. 

Fig. 77. 

Fig. 7s. 

Fig. 79. 

Fig. 80. 

Fig. 81. 

Fig. s2. 

Eine typische LSsungsform aus dem II. Modus yon einem neutro- 
philen Leukocyten: die neutrophile KSrnung ist im ~usseren 
Plasma zerstreut, zwei Kerne sind beinahe ganz blossgelegt, sehr 
aufgequollen and sebeinen yon Lficken durchsetzt zu sein. (Das- 
selSe Pr~parat, wie Fig. 69; beide Figuren sind mit zwei Erythro- 
cyten so zusammen dargestellt, wie sic im Pr~iparate gefunden waren.) 
Eine LSsungsform aus dem IL Modus yon einem aufgequollenea 
Lymphoeyten oder yon einem einkernigen Leukoeyten: das Proto- 
plasma ist zerstreut und meistentheits aufgelSst, der Kern stark 
verunstaltet. (Dasselbe Blur, wie in Fig. 65, nach 10 Minuten Zim- 
mer temperatur-Einwirkung.) 
Eine LSsungsform aus dora II. M o dus yon einem basophilen Leuko- 
cyten: derKern ist sehr stark in der AuflSsung begriffen und vomProto- 
plasma sind nut feine, zerstreute basophile KSrnehen fibrig geblieben. 
(Normales menschliehes Blut - -  Fig. 2 - -  sofort getrocknet.) 
Eine LSsungsform aus dem II. Modus, wie in Fig. 75, mit einem 
normalen Erythroeyten zusammen abgebildet. (B]ut yon einem nor- 
malen, etwa seit 48 Stunden nfiehternen Hunde, nach 10 Minuten 
Zimmertemperatur-Einwirkung.) 
Eine LSsungsform eines Lymphoeyten, wie in Fig. 65 (I. Modus), 
nut sind die LfiCken im Kerne noch nicht ausgebildet, obgleieh die 
Rarefection des Chromatingerfistes sehr welt vorgesehritten ist and 
die AuflSsung des Kerns im ~iusseren Plasma schon angefangen 
bat, da das Protop]asma links unten an einer Stella ganz auf- 
gelSst ist. (Dasselba Pr~iparat, win in Fig. 77.) 
Eine sehr eomplicirte LSsungsform, wahrscheinlieh aus dem II. Mo- 
dus:  es sind scheinbar nur zwei Kerne, welehe so stark yon dem 
AuflSsungsprozess getraffen sind, dass ihr Chromatinger/ist in 
Form van F~iden theils zusammengerallt, theils 5hsenartig, weir - -  
aueh fiber benaehbarte rothe BlutkSrperchen (reehts and unten) 
- -  ausgezagen ist. (Dasselbe Blur, wie in Fig. 60, nach 10 Mi- 
nuten KSrpertemperatur-Einwirkung.) 
Ein normaler, multinuelearer~ neutraphiler Leukocyt. (Dasselbe Pr~t- 
parat, wie in Fig. 76.) 
Eine LSsungsform aas dem IV. Modus,  wahrscbeinlieh yon einem 
neutrophilen Leukaeytan: im Centrum sind durch stgrkera F~rbung 
aufg'equotlene Kerna angedeutet und das ebenfalls aufgequallene 
Pratoplasma ist reiehlieh van solchen vacuolenartigen Fleeken (vergI. 
Fig. 66) und Rissan durehsetzt, welche keina Farba mehr annehmen, 
(Dasselbe Pr~parat, wie in Fig. 75.) 
Eine LSsungsform aus dem I[. Modus, wie in Fig. 75, der Kern 
ist aber noch mehr verunstaltet, and ~am Protop]asma ist nach 
weuiger fibrig gebiieben. (Dasselba Pr~iparat, win in Fig. 76.) 


